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RESUMO

O objetivo do presente artigo foi investigar a percep¢do de um grupo de discentes ao
avaliarem e discutirem as potencialidades e limita¢des de dois aplicativos explorados no
ensino do contetido de Hidrocarbonetos. Nesse estudo, foi utilizada uma abordagem de
cunho qualitativo, mas sem desprezar eventuais dados quantitativos, com caracteristica de
pesquisa participante realizada com 14 discentes da disciplina de quimica organica do
curso de Bacharelado em Engenharia de Alimentos de uma universidade publica, no
interior do Estado de Mato Grosso. Os resultados mostram que os aplicativos possuem
potencial para utilizacdo em situacdo de ensino, mas os discentes reconheceram a
importancia de sua utilizacdo deve ser acompanhada de atividades que direcionem a
abordagem e os objetivos que se pretende atingir. Por fim, pode-se inferir que os
aplicativos podem ser recursos didaticos aliados ao processo de ensino de quimica,
contribuindo para despertar o interesse do estudante e tornar as aulas mais dindmicas e
atrativas.

Palavras-chave: Tecnologias de ensino. Objetos digitais de aprendizagem.
Hidrocarbonetos.
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ABSTRACT

The aim of this article was to investigate the perception of a group of students when
evaluating and discussing the potential and limitations of two applications explored in the
teaching of Hydrocarbon content. In this study, a qualitative approach was used, without
neglecting any quantitative data, with characteristic of a participatory research carried out
with 14 students of the discipline of Organic Chemistry of the course of Bachelor in Food
Engineering of a public university. The results show that the applications have potential for
use in the teaching situation, while the students recognize the importance of their use to be
accompanied by activities that direct their approach and the objectives that are intended to
be achieved. Finally, it can be affirmed that the applications can be didactic resources allied
to the process of teaching chemistry, helping to arouse the student's interest in chemistry and
making classes more dynamic and attractive.

Keywords: Teaching technologies. Digital learning objects. Hydrocarbons.

RESUMEN

El objetivo de este articulo fue investigar la percepcién de un grupo de estudiantes al evaluar
y discutir el potencial y las limitaciones de dos aplicaciones exploradas en la ensefianza del
contenido de hidrocarburos. En este estudio, se utilizé un enfoque cualitativo, pero sin
descartar ningtin dato cuantitativo, con la caracteristica de una investigacion participante
realizada con 14 estudiantes de la disciplina de quimica orgdnica en el curso de Licenciatura
en Ingenieria de Alimentos en una universidad publica, en el interior del Estado de Mato
Grosso. Los resultados muestran que las aplicaciones tienen el potencial de ser utilizadas en
una situacion de ensefianza, pero los estudiantes reconocieron que la importancia de su uso
debe ir acompaiiada de actividades que guien el enfoque y los objetivos que se pretende
alcanzar. Finalmente, se puede inferir que las aplicaciones pueden ser recursos diddcticos
aliados en el proceso de ensefianza de la quimica, contribuyendo a despertar el interés de los
estudiantes y hacer que las clases sean mds dindmicas y atractivas.

Palabras clave: Tecnologias de la ensefianza. Objetos de aprendizaje digital
Hidrocarburos.

Introducao

0 desenvolvimento das tecnologias digitais moveis (smartphones/tablets/
aplicativos) voltados ao ensino é algo relativamente novo, contudo, tem despertado o
interesse de diversos pesquisadores na area da educacdo. Esse interesse se deve as
transformagdes ocorridas na forma de acesso, producdo e compartilhamento de
conhecimentos entre as pessoas, proporcionadas pelo acesso as tecnologias digitais
moaveis e a internet, o qual tem se popularizado com o tempo nas diferentes classes sociais.
Somam-se a esses aspectos a mobilidade e a versatilidade de fun¢des que tais dispositivos

e seus aplicativos (app) podem proporcionar. Entre os jovens, esse modelo de tecnologia
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digital tem ganhado espaco, com aplicacbes para os mais diversos fins, inclusive
educacionais. Embora apresentem potencial para a area educacional, no campo do ensino
eles ainda sdo poucos explorados (FRANT; SILVA, 2013; NICHELE; SCHLEMMER, 2014;
LEITE, 2015; COSTA; SOUSA, 2016; KNAUL; RAMOS SEGUNDO, 2017; OLIVEIRA,
CARVALHO; SOUTO, 2018; OLIVEIRA; CARVALHO; KAPITANGO-A-SAMBA, 2019).

O uso de tecnologias digitais no ensino, ao que parece, concentra-se mais
fortemente em aspectos didatico-metodolégicos, que se associam a questionamentos
basicos como: que aplicativos utilizar? De que modo? Como? E por que utilizar? Esses sdo
pontos basicos a serem observados antes de propor qualquer atividade envolvendo as
tecnologias digitais. Estudos de Nichele e Schlemmer (2014) sugerem que os dispositivos
moveis e seus aplicativos podem trazer novas possibilidades para o ensino de quimica e
que as mesmas podem ser discutidas e avaliadas pelos docentes e discentes em situagoes
de ensino.

Oliveira, Souto e Carvalho (2016) trazem contribui¢cdes importantes na medida em
que apontam alguns aplicativos com potencial para o ensino de quimica organica e
propdem um quadro avaliativo, buscando chamar a atencio de docentes quanto a
observacdo de alguns critérios de selecdo que podem auxiliar e direcionar na escolha de
aplicativos para o ensino.

Altoé e Fugimoto (2009) apontam que a tecnologia digital na educacdo se
apresenta como uma promissora area a ser explorada, visto as possibilidades de acesso a
informacdes e diversas aplicagcdes que podem se dar no ambiente escolar. O acesso e a
utilizacdo da internet por meio de diferentes dispositivos (computadores e smartphones)
tém modificado as formas de produzir, compartilhar informagdes e conhecimentos. Sendo
assim, convém observar os aspectos pertinentes quanto a utilizagcdo na educagdo, uma vez
que os computadores e os dispositivos mdveis “tém se tornado objeto sociocultural no
cotidiano das pessoas. O uso em ambientes educacionais pode trazer, sem duvida, ganhos
significativos para o ensino” (ALTOE; FUGIMOTO, 2009, p. 2). Martinho e Pombo (2009)
defendem que as tecnologias digitais podem tornar o ensino mais interessante ao trazer
possibilidades de interacdo, comunicacdo e colaboracdo para o processo de ensino das
Ciéncias.

No que se refere ao ensino de quimica, observa-se, com base em pesquisas na area,
periodicos e congressos, a proposicdo de diversas estratégias metodolégicas com a
utilizacdo de recursos digitais, mais recentemente aplicativos para dispositivos moveis,
como forma de instigar o interesse dos discentes e contribuir para o processo de

0
REVISTA EDUCACAO E CULTURA CONTEMPORANEA | v.17,n.49, p. 086-103, 2020.
ISSN ONLINE: 2238-1279

88



USO DE APLICATIVOS NO ENSINO DE QUIMICA ORGANICA NA PERCEPCAO DE DISCENTES
OLIVEIRA, FABIO CAIRES DE; MILANI JUNIOR, JOAO; CARVALHO, JOSE WILSON P.

construcdo do conhecimento (NICHELE; CANTO, 2016). O ensino de quimica tem como um
dos objetivos possibilitar a ampliacao de percepgdes cotidianas do discente, favorecendo a
compreensao de fendmenos comuns a sua vida. Contudo, evidencia-se dificuldades nesse
processo de ensino, entre elas esta a compreensdo de fendmenos e/ou conceitos que
demandam maior capacidade de abstracdo! quanto a aspectos atomicos/moleculares
envolvidos na composi¢ao e formacao da matéria.

Diante da complexidade de compreensdo de alguns temas, acaba por ser cada vez
mais dificil manter os discentes atentos a fala do docente, uma vez que eles tendem a se
dispersar rapidamente, a ficar inquietos e aborrecidos (MESSEDER NETO, 2016, p.190).
Esta falta de interesse dos discentes associada a complexidade de alguns temas pode
dificultar o processo de ensino, especialmente em contelddos que requerem maior grau de
abstracdo, como é o caso das estruturas moleculares, que requerem do discente
conhecimento prévio a respeito das ligagdes quimicas e demais aspectos simbdlicos e
representacionais usados na quimica (GIORDAN; GOIS, 2005; COSTA; SOUSA, 2016).

Diante dos aspectos apresentados, o objetivo do presente estudo foi investigar a
percepcao de um grupo de discentes ao avaliarem e discutirem as potencialidades e
limita¢des de dois aplicativos explorados no ensino do contetido de Hidrocarbonetos na
disciplina de quimica organica, do curso de Bacharelado em Engenharia de Alimentos da

Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus de Barra do Bugres - MT.

Recursos didaticos tecnologicos e o ensino de quimica

Na area educacional os diferentes recursos didaticos e tecnoldgicos, entre eles os
Objetos de Aprendizagem (0A), entendidos como qualquer recurso digital que possa ser
empregado em diferentes contextos de aprendizagem (Wiley, 2000), tém ganhado espaco
e aplicacdes nos processos de ensino e aprendizagem. Ainda sobre o referido conceito de
OA, Braga refere-se ao mesmo como “componentes ou unidades digitais, catalogados e
disponibilizados em repositorios na internet para serem reutilizados para o ensino”

(BRAGA, 2014, p.22). Assim, compreende-se que os app para dispositivos méveis também

1 No ensino de Quimica, os termos abstrato e/ou abstra¢do sdo comumente utilizados para designar
um conjunto de conhecimentos, muitas vezes relacionados as caracteristicas do mundo subatémico
dos elementos explorados pela Quimica, ou mesmo a compreensio daquilo que ndo podemos ver
ou tocar, mas que sdo explicados pelas teorias cientificas.
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se enquadram como um tipo de OA, embora apresentem especificidades quanto a area e o
sistema operacional para o qual foram desenvolvidos por também apresentarem
caracteristicas que podem viabilizar sua utilizacdo no contexto educacional.

Quanto a composicdao, os Objetos de Aprendizagem apresentam caracteristicas
ligadas aos aspectos técnicos e pedagogicos. Tais aspectos visam subsidiar a construgdo e
composicao dos OA. Segundo Braga (2014, p.30), é caracteristica do aspecto pedagdgico a
Interatividade, entendida como uma propriedade que deve propiciar a interacdo entre seu
conteido e o discente. Silva (2009, p. 8) explicita que grande parte dos OA
disponibilizados nos repositorios celebra a Interatividade por meio da ‘leitura visual’ de
imagens, textos e animagdes ou execucdo de audios. Outra caracteristica é a Autonomia,
pois possibilita a tomada de decisbes e apoia a iniciativa do discente, seguida da
Afetividade, caracteristica que busca criar situa¢des que propiciem o interesse e motivacao
ao envolver o usuario no desenvolvimento da atividade proposta pelo recurso (SILVA,
2009). Os aspectos técnicos por sua vez se relacionam a caracteristicas como a
Acessibilidade, a qual indica a possibilidade de utilizacdo por diferentes usuarios (criangas,
idosos e pessoas com limitacdes fisicas), necessitando de meio especifico (tal como
internet e cd’s) ou equipamento (computador e/ou tablets).

A Confiabilidade remete a quio confiavel é o OA em relacdo a possiveis problemas
técnicos ou mesmo a propria confiabilidade do contetido pedagogico utilizado. A
Portabilidade indica a existéncia de suporte a instalagio/migracdo do objeto de
aprendizagem para outros ambientes e/ou plataformas. A Interoperabilidade refere-se a
integracdo do contetido do objeto de aprendizagem, para utilizacdo em diferentes sistemas
(SILVA, 2009).

Ainda se somam a essa lista a Usabilidade, a qual explicita a facilidade ou ndo de
seu uso pelo publico alvo. Por fim, a Reusabilidade, caracteristica principal dos OA, a qual
permite reutilizar esses recursos em diferentes contextos e aplicagcdes no ensino (BRAGA,
2014). Destaca-se que, durante a elaboragdo do recurso, algumas das caracteristicas
listadas acima podem ndo ser contempladas. Contudo, quanto maior o numero de
caracteristicas que ele contemplar, maior serad sua capacidade de utilizacdo no ensino
(BRAGA, 2014, p.35).

Aplicativos para dispositivos modveis muitas vezes nido seguem requisitos como
aqueles descritos por Braga (2014, p.35), o que pode dificultar a identificacdo de aspectos
técnicos e pedagégicos envolvidos na criagdo, ou mesmo objetivos claros quanto a sua
finalidade educacional. Ainda que esses aspectos ndo impecam sua utilizacdo para fins
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educacionais, entretanto, eles requerem um olhar atento de quem pretende explora-los em
situacdo de ensino (OLIVEIRA, et al. 2016; OLIVEIRA, 2017).

No ensino de quimica, evidencia-se na literatura o crescimento do ntimero de
publicacdes que abordam tematicas relacionadas aos dispositivos mdveis e seus app no
processo de ensino. Entre eles, destacam-se estudos de Nichele e Schlemmer (2013),
Daron, Soares e Barros (2014), Nichele e Schlemmer (2014), Leite (2015), Oliveira, Souto e
Carvalho (2016) e, por fim, Valletta (2016). Quanto ao desenvolvimento de propostas de
ensino com app relacionados ao ensino de quimica, ainda se observa uma escassez de
publicacdes, conforme expdem os estudos realizados por Nichele e Canto em 2016.

Por outro lado, defende-se que a versatilidade de aplicacdo e usabilidade desses
recursos pode apoiar “de maneira mais efetiva a aprendizagem e impactar de maneira
positiva na motivacdo dos estudantes” (NICHELE, 2015, p. 37-38). Ainda se destaca que os
app podem contribuir para o ensino e a aprendizagem de quimica “[..] ao propiciar o
acesso a simulacgdes, videos, imagens, exercicios, maior niimero de informacdes aliada a
certa ‘personalizacdo’ construida a medida que o aluno interage com esses materiais”
(NICHELE, 2015, p.33). Valletta (2016), por sua vez, destaca a necessidade de os docentes
apropriarem-se de tais recursos para utiliza-los como um recurso didatico nas escolas,
tendo em vista suas potencialidades para o ensino. Assim, defende-se a necessidade de
avanc¢os has pesquisas e reflexdes que envolvam a utilizacdo didatico-pedagdgica desses

recursos, dadas as potencialidades atribuidas a essa modalidade no ensino de quimica.

Aspectos Metodolagicos

O presente estudo apresenta uma abordagem de cunho qualitativo, mas sem
desprezar eventuais dados quantitativos, com caracteristica de pesquisa participante
realizada com 14 discentes da disciplina de quimica organica do segundo semestre do
curso de Bacharelado em Engenharia de Alimentos da Universidade do Estado de Mato
Grosso (UNEMAT), Campus Barra do Bugres-MT. Os aplicativos utilizados relacionam-se
ao estudo de conceitos basicos, nomenclatura e classificacao dos Hidrocarbonetos.

O passo inicial deste estudo consistiu em realizar a producdo de dados via

questionario diagndstico, o qual tinha o propésito de averiguar as concep¢des dos
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discentes quanto a posse e utilizacdo de tecnologias digitais méveis e app no contexto do
ensino superior.

0 segundo passo referiu-se a selecdo dos aplicativos voltados ao tema
Hidrocarbonetos, tendo como base os estudos de Oliveira, Souto e Carvalho (2016). Assim,
foram selecionados dois aplicativos para o sistema operacional Android, Nomenclatura
Orgdnica e Hidrocarbonetos, ambos gratuitos e disponiveis na loja virtual Google Play (Play
Store). Em seguida, foi realizada uma andlise preliminar dos aplicativos por parte do
docente sobre os contetddos neles contidos. Apds essa etapa, ocorreu o planejamento da
abordagem, bem como a elaboragdo de atividades investigativas a serem exploradas pelos
discentes por meio dos aplicativos. Tais atividades foram desenvolvidas buscando
intercalar, ao longo de um més, aulas tedricas e praticas com a utilizacdo dos app em
situacdo de ensino na sala de aula.

A atividade avaliativa envolvendo o aplicativo Hidrocarbonetos foi composta por
questdes que exploravam a capacidade dos discentes de identificarem e nomearem as
moléculas do topico alcano que admitiam a nomenclatura usual e a IUPAC (Unido
Internacional de Quimica Pura e Aplicada ou do Inglés International Union of Pure and
Applied Chemistry), sendo necessario nomea-las de acordo com a nomenclatura I[UPAC.

As demais questoes investigativas exploravam a nomenclatura segundo a IUPAC
de algumas moléculas pré-determinadas, as quais também admitiam nomenclatura usual,
bem como a aplicacdo de conceitos a partir de compostos presentes em diferentes topicos
do app, sendo que o intuito era levar os discentes a construirem a férmula molecular e a
nomenclatura das moléculas listadas de acordo com as regras da IUPAC, tendo em vista as
diferentes representacdes espaciais apresentadas pelo aplicativo.

As atividades envolvendo o aplicativo Nomenclatura Orgdnica exploravam a
nomenclatura IUPAC, classificacdo de carbonos, formula molecular, além de explorarem
conceitos basicos discutidos em sala de aula, como isomeros, cadeias carbonicas e suas
classificacoes. Tais questdes ndo eram o foco do aplicativo, visto que o mesmo explorava
de forma interativa apenas a nomenclatura dos compostos. Assim, a partir das atividades,
observou-se a possibilidade de propor a investigacdo de outras questdes e contetidos que
ndo eram o foco do aplicativo, mas que se mostravam pertinentes ao estudo dos
hidrocarbonetos explorados em sala de aula.

Ao planejar a abordagem, notou-se a necessidade de disponibilizar os nomes dos
aplicativos aos discentes com uma semana de antecedéncia, para que eles pudessem
baixar e se familiarizar com os app antes da atividade de ensino em sala de aula. As
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atividades foram realizadas em duplas, pois acredita-se que o trabalho em equipe é
importante, visto que as intera¢des estudante-estudante e estudante-aplicativo podem
produzir discussdes produtivas na constru¢io de novos conhecimentos que atendam as
questdes propostas pela atividade.

As duplas, com seus respectivos app devidamente instalados nos dispositivos
moveis, discutiram as questdes propostas, aplicaram conceitos e exploraram as diferentes
representacdes e atividades interativas apresentadas pelo aplicativo. Ao mesmo tempo,
colocaram em pratica diferentes habilidades, buscando atender as situacdes-problema
propostas pelo docente em roteiro de atividades impresso. O docente, como mediador,
auxiliava esse processo de construcao ao retomar alguns conceitos e relembrar algumas
questdes importantes.

Contudo, a presente abordagem com aplicativos ndo tinha o propésito de
ultrapassar uma hora e meia por atividade, e assim, ao recolher o roteiro de atividades,
destinou-se tempo para discutir os diferentes aspectos envolvidos nelas, em especial a
avaliacdo dos aplicativos no contexto de ensino de quimica a partir da percepcdo dos
discentes. Ao proporcionar esse momento de discussio e andlise foi possivel obter
informacdes relevantes sobre as potencialidades e limitagdes dos aplicativos.

Dessa forma, utilizou-se como instrumento, para producdo de dados,
questiondarios, observacdo e entrevistas (registro em audio), tendo em vista o espaco de
discussdo criado apos as atividades. A analise dos dados teve como base a indugio, na
qual, a partir da leitura e releitura dos dados, foi possivel identificar os sentidos e
significados dos relatos, de modo a encontrar similaridades e diferengas que permitiram
agrupa-los em unidades menores ou categorias. Nesse sentido, a “andlise envolve o
trabalho com os dados, a sua organizacdo, divisio em unidades manipulaveis, sintese,
procura de padrdes, descoberta dos aspectos importantes” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p.

205) que levem a compreensio de um dado fendmeno ou questdo a ser investigada.

Resultados e discussoes

Na perspectiva de averiguar as concepg¢des dos discentes quanto a posse e
utilizacdo de tecnologias digitais mdveis e app no contexto do ensino superior, sdo
apresentados no Grafico 1 os dados produzidos com o questiondrio diagndstico. Esses
—

REVISTA EDUCACAO E CULTURA CONTEMPORANEA | v.17,n.49, p. 086-103, 2020.
ISSN ONLINE: 2238-1279

93



USO DE APLICATIVOS NO ENSINO DE QUIMICA ORGANICA NA PERCEPCAO DE DISCENTES
OLIVEIRA, FABIO CAIRES DE; MILANI JUNIOR, JOAO; CARVALHO, JOSE WILSON P.

resultados fornecem elementos que ajudam a compreender o contexto de ensino no qual
foi desenvolvido esse estudo. Tais resultados expdem que 93% dos discentes participantes
da pesquisa possuem dispositivo moével do tipo celulares/smartphones. Isso significa que
entre os 14 discentes do Curso de Engenharia de Alimentos, 13 possuiam smartphone
(Grafico 1A). Esse resultado corrobora com levantamentos do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2015), os quais apontam que a medida que o grau de

escolaridade aumenta, maior é o percentual de pessoas com dispositivos moéveis.
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Graficol: Diagnésticos da disponibilidade e uso de tecnologias digitais pelos discentes.
Fonte: Os autores

Os resultados do Grafico 1 chamam a aten¢do também pelo fato de a metade dos
estudantes declararem ja terem feito o uso de alguns aplicativos para fins educacionais em
areas diversas do curriculo académico (Grafico 1C). No entanto, o percentual de
estudantes que utiliza tais recursos para fins de estudo ainda é pequeno, cerca de 7%
(Grafico 1B). Por outro lado, o acesso as redes sociais tem sido uma das funcionalidades
mais utilizadas pelos estudantes em seus dispositivos moéveis (Grafico 1B).

Quanto ao uso no ambiente universitario, a metade dos discentes respondeu que
utiliza ou ja utilizou o celular para fins educacionais no espago da universidade (Grafico
1D). No entanto, ndo foram citadas situacdes de ensino vivenciadas em sala de aula. As
observacoes e dados produzidos junto aos discentes sugerem que sua explorac¢do para fins

educacionais no ambiente universitario limita-se a pesquisa de artigos cientificos e ao

——
REVISTA EDUCACAO E CULTURA CONTEMPORANEA | v.17,n. 49, p. 086-103, 2020.
ISSN ONLINE: 2238-1279

94



USO DE APLICATIVOS NO ENSINO DE QUIMICA ORGANICA NA PERCEPCAO DE DISCENTES
OLIVEIRA, FABIO CAIRES DE; MILANI JUNIOR, JOAO; CARVALHO, JOSE WILSON P.

acesso a dados académicos e ndo ao desenvolvimento de praticas didatico-metodoldgicas
que explorem as tecnologias digitais disponiveis.

E oportuno mencionar que os docentes que atuam no ensino superior ainda
apresentam resisténcia no que diz respeito a utilizacao de tecnologias digitais no processo
de ensino. Essas questdes podem se relacionar a fatores diversos que vao desde a
concepcdo de ensino, formacdo inicial e continuada, experiéncias vivenciadas pelo
docente, até a prépria estrutura fisica e a disponibilidade de recursos na instituicio em
que atuam. Ainda que esse nao seja o foco do presente trabalho, tais questoes permeiam a
pratica docente e devem ser observadas ao se discutir novas possibilidades e recursos
para o ensino (OLIVEIRA et al,, 2016).

Ao avaliar o contexto de ensino vivenciado por esses estudantes, observou-se a
existéncia de condigdes bdsicas necessarias para o desenvolvimento de uma pratica
educativa envolvendo o ensino com aplicativos, visto a disponibilidade dos dispositivos

mdéveis e as caracteristicas do publico envolvido no estudo.

Qual ¢ o seu principal meio de acesso Voce faz uso da Internet sem fio na
b Intemet ? universidade 7
(A)
21% 86%
a
7% y 14%
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21%
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Grafico2: Uso das tecnologias digitais: conexao e acesso a internet.
Fonte: Os autores

Além disso, 79% dos estudantes responderam que acessam a internet usando
celular/smartphone (Grafico 2A). Destes, 86% utilizam dentro da universidade (Grafico
2B). Quanto a frequéncia de acesso, os dados revelam que a maioria acessa a internet mais
de dez vezes ao dia (Grafico 2C). Esses dados evidenciam que os estudantes estdo

habituados aos meios digitais e que possuem facilidade de acesso a informacdes diversas
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que ultrapassam os limites da universidade. Todo esse contexto apresentado pode guiar a
integracdo das tecnologias digitais modveis no processo de ensino, bem como no
planejamento de estratégias de ensino que permita a construcdo de conhecimentos a
partir dos aplicativos no espaco da universidade.

De posse destes resultados (Graficos 1 e 2), deu-se inicio ao processo de selecdo e
planejamento das atividades de ensino a serem realizadas. Dessa forma, as estratégias
didatico-metodolégicas constituidas buscaram subsidiar a construcdo de conhecimentos
mediados por aplicativos no processo de ensino. As atividades de ensino com app foram
objeto de avaliagdo e andlise pelo grupo de discentes. A esse respeito, os discentes
(descritos com as iniciais D1, D2, e assim sucessivamente) sinalizam que os aplicativos

explorados possuem potencialidades e limitagoes, expostas no excerto abaixo.

D9 - Acho que é um incentivo a mais para a gente, porque aula no
Data show eu nao suporto, ai eu ndo entendo nada. Mas achei bom
com o aplicativo.

D1 - Nés estdvamos “boiando” antes s6 na teoria, depois que a gente
veio pra parte do aplicativo que eu aprendi.

D2 - Eu aprendi bem melhor também.

Ao que parece, as mudancas ocorridas na forma de abordagem do contetdo,
associadas a utilizacdo dos app, complementaram a abordagem tedrica apresentada pelo
docente, o que aparentemente mobilizou saberes que resultaram na construcdo de novos
conhecimentos, fator que talvez explique os apontamentos descritos pelos discentes. Ao
observar as atividades desenvolvidas pelos discentes com os aplicativos, percebe-se que a
maioria conseguiu relacionar conceitos e aplica-los corretamente nas situagdes propostas.
No entanto, outros questionamentos instigaram a conhecer que elementos continham
nesses aplicativos e que na visao dos discentes contribuiram para o melhor entendimento
do contetdo explorado. Os excertos a seguir trazem elementos que enriquecem as
discussoes:

D7 - [...] o aplicativo nomenclatura é como um professor on-line. Vocé
tem aonde vocé quiser na hora que quiser, entdo as dificuldades que
vocé tem, vocé tira ali, entdo ja sabe se esta certo ou se ndo est3,
entdo ele ja auxilia a gente.

D3 - Vocé interage mais na verdade, né.. No aplicativo vocé acaba
interagindo... ficar s6 ouvindo é cansativo, apenas estar lendo.

Os dois excertos fazem referéncia as caracteristicas apresentadas pelos aplicativos
(Nomenclatura Orgdnica e Hidrocarbonetos) que remetem a caracteristica Interatividade e a
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presenca de feedback apresentadas por Braga (2014) como caracteristicas importantes do
aspecto pedagégico. Tal questio foi evidenciada pelos discentes ao apontarem que
Interatividade cria possibilidades do discente participar ativamente do processo. Usufruindo
dos diferentes recursos (visuais, sonoros e interativos) e demais questdes propostas pelo
docente e/ou presentes no app. Nessa direcdo, Braga (2014), ao se referir a esse aspecto,
expoe que um OA pode facilitar o envolvimento do estudante com a atividade a medida
que permite que aluno “se aproprie de informagdes, reflita e seja ativo em seu processo de
aprendizagem” (BRAGA, 2014, p.33). O feedback se constitui em um recurso do app que
pode favorecer a independéncia do discente a medida que se depara com situacdes-
problema que exigem o uso da nomenclatura dos hidrocarbonetos, estruturas moleculares
e suas aplicacdes. Nesse sentido, o papel do docente volta-se para a mediacdo da pratica, no
auxilio ao desenvolvimento da atividade e situacbes de ensino que propiciem a
compreensao dos contetdos apresentados.

A Autonomia, enquanto caracteristica descrita pela literatura (Braga, 2014), pode
ser evidenciada na fala do D7, a medida que o discente aponta que com o aplicativo ele pode
acessar em qualquer lugar e momento o contetido e explora-lo, revelando, portanto, esse
despertar do interesse de construir, aprofundar o conhecimento, para além das aulas
presenciais. Outras questdes surgem a partir da andlise dos dados edos aspectos
motivacionais e lidicos implicitos nos aplicativos, sugerindo que a forma de abordagem do
conteddo por meio dos app é um atrativo, ou seja, os app criam um ambiente desafiador
que lembra um jogo, o que pode tornar a atividade prazerosa e divertida, como pode ser
observado na fala dos discentes:

7

D4 - Motiva, no aplicativo é mais divertido, vocé vai aprendendo
brincando.

D7- Ajudou, foi tipo como se a gente estivesse aprendendo brincando
[...] assim é mais legal.

D8 - Foi bom, é que ele da incentivo para gente fazer, nio ficar s6 na
tedrica ou s6 escrevendo, entdo no aplicativo do celular fica mais
divertido da gente fazer as coisas.

D1 - essa interagdo de cor e, por ser divertido de fazer, ndo é uma coisa
entediante. E um jogo que vocé tem vontade de ficar toda a hora
fazendo porque ele é divertido.

Os diferentes excertos apresentam a repeticdo de alguns termos que remetem a
ideia de jogos, algo divertido e ndo algo enfadonho, complexo, de dificil compreensio. Tais
caracteristicas se associam a Afetividade descrita por Braga (2014, p.35) e contribuem no
sentido de motivar o discente a construir o conhecimento cientifico, visto que aprender

quimica também pode ser uma ac¢do divertida e prazerosa (GARCEZ; SOARES, 2017).
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Assim, a integracdo de elementos ludicos (sons, feedback e pontuagdo) e
interativos presentes nos aplicativos trazem uma roupagem dinamica e divertida que
permite a exploracdo de aspectos conceituais especificos voltados aos hidrocarbonetos.
Outros elementos como cores, imagens e a propria atividade interativa buscam prender a
atencdo dos estudantes, envolvendo-os nas atividades, o que pode vir a favorecer os
processos de ensino e aprendizagem.

De acordo com Messender Neto (2016, p.183), quando as atividades lddicas sdo
levadas para a sala de aula os resultados tendem a ser positivos. Ao que parece, as
atividades de ensino com app motivaram os discentes, 0s quais mostraram-se muito mais
participativos. Outra questdo que se mostrou recorrente, na visdo dos discentes, diz
respeito aos aspectos visuais como caracteristicas positivas que podem favorecer a
abordagem e o entendimento dos contetidos. Ao serem questionados se os aspectos
visuais (imagens e representacdes espaciais) apresentadas pelos app poderiam auxiliar o
ensino e a aprendizagem do tema, os discentes apontaram:

D3 - Elas facilitam porque é interessante a gente olhar assim e saber
onde tem carbono, onde tem hidrogénio,quais as ligagcdes tem ali,
facilita.Por exemplo, sé o fato de ler o composto quando a gente resolve
as vezes ndo explica muito, vocé tem que montar ele e vocé ndo tem
no¢do de como monta o nome certinho, ai vocé tem que vir aqui
[refere-se a féormula estrutural apresentada pelo app Nomenclatura
Organica] para vocé ver de novo, cada estrutura, ai vocé consegue
fazer.

D1 - Facilita, porque tem que se observar, se eu ndo soubesse que a
férmula dele era quatro carbonos, eu nunca saberia que tinha, porque
ai estava 14, os quatro carbonos [refere-se a representacdo visual da
estrutura molecular apresentada pelo app Hidrocarbonetos].

D4 - Facilita olhar as cadeias aqui...

O discente D3 sugere em sua avaliacdo que a integracdo da visualizacdo e a
interatividade proposta pela atividade do app (o discente é desafiado a aplicar a
nomenclatura segundo a I[UPAC a partir da visualizagdo de uma estrutura quimica), pode
auxiliar no entendimento do tema estudado, na medida em que integra aspectos visuais,
conceituais e simbolicos explorados na quimica organica. Essa integracdo de diferentes
midias, em especial a visualizacdo de imagens e estruturas carbdnicas por meio de
aplicativos, pode auxiliar a aplicacdo e o entendimento de conceitos fundamentais da
quimica (NICHELE; CANTO, 2016; OLIVEIRA; CARVALHO; SOUTO, 2018; OLIVEIRA;
CARVALHO, KAPITANGO-A-SAMBA, 2019).

Tais caracteristicas apontadas até o momento pelos discentes quanto aos

aplicativos investigados sinalizam no sentido de que os app podem complementar a
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abordagem tedrica e explorar aspectos representacionais (simbélicos), visuais e
interativos ndo observados em livros e em aulas expositivas geralmente realizadas no
ensino superior. No entanto, também apontam limitacdes, as quais foram evidenciadas a
partir da andlise dos dados. Tais questdes se relacionam em grande parte aos aspectos
técnicos observados durante a atividade de ensino.

Quanto ao referido aspecto, os discentes apresentam algumas questdes que
merecem ser discutidas e avaliadas ao se propor ou mesmo explorar aplicativos no
contexto do ensino de quimica.

D13- H4 uma tUnica coisa ruim que eu vi, foi vocé ndo poder voltar
para ver o que ja respondeu.

D3 - ndo, ndo tem como voltar.

D4 - isso, ndo pode pular.

D5 - restringe, se a gente tem que terminar um para comegar o outro
e ndo pode pular.

Os trechos selecionados apresentam uma possivel limitacido do aplicativo
Hidrocarbonetos. Tal questdo associa-se a caracteristica de Usabilidade do app, que impede
o estudante de escolher o tema/conteido ou questdo quando quiser, pois o aplicativo
condiciona esse acesso a resolucdo de temas anteriores. Tal aspecto é apontado pelos
discentes como prejudicial, pois dificulta a navegabilidade e a exploragcdo do contetido
apresentado pelo aplicativo, 0 que ndo ocorre com o segundo aplicativo Nomenclatura,
como mostra a descri¢ao:

D08 - Outra diferenca entre a Nomenclatura e o Hidrocarbonetos é que
a Nomenclatura, ela vem com uma aulinha antes. Tipo assim, ele vem
explicando para vocé, ai vocé vai para pratica nele. Ja o Hidrocarboneto
ndo, s6 os carbonos.

D12-No Nomenclatura vocé pode passar as moléculas, como se o
Hidrocarboneto fosse uma brincadeira, [...] o Hidrocarboneto como
uma diversdo mesmo. Ja o Nomenclatura veio como uma aula.

Ao avaliar os dois aplicativos, os discentes trazem a tona diferencas que
evidenciam que o app Nomenclatura Orgdnica permite maior Autonomia e Usabilidade se
comparado ao primeiro. Outro ponto levantado aponta que o app Hidrocarbonetos
apresenta esse aspecto ludico, que remete a ideia e as caracteristicas de jogos, ou seja,
levam a diversdo, simulam uma espécie de brincadeira, ao passo que o app Nomenclatura
apresenta uma outra estrutura de organizagdo que envolve aspectos tedricos
(representacoes, exemplos e conceitos) e praticos (atividades interativas e feedback). Tais

apontamentos sdo importantes, pois permite ao docente, assim como os desenvolvedores
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de aplicativos, atentarem-se para essas questdes técnicas ao produzirem tais recursos
para o contexto educacional, pois os aspectos discutidos podem desmotivar ou mesmo
dificultar o desenvolvimento de uma atividade de ensino com aplicativos.

Ao docente cabe a dupla fun¢do de observar as fragilidades dos aplicativos, mas ao
mesmo tempo explorar suas potencialidades, criar situacdes de ensino que permitam
superar as limitagdes encontradas. Assim, visualizam-se possibilidades de o docente
elaborar atividades de ensino com os app selecionados, de modo que possa explorar
situacdes-problema que associem teoria e pratica, a tomada de decisdo, assim como
questdes investigativas, ou mesmo propor situa¢des que explorem outros aspectos que
possam levar o discente a desenvolver o senso critico e construir conhecimentos com o
uso desses recursos.

As limitacdes apontadas pelos discentes concentraram-se mais fortemente em
questdes técnicas relacionadas a usabilidade e navegacdo, discutidas anteriormente.
Todavia, ao avaliarem e discutirem a sua utiliza¢cdo no espaco de sala de aula, ressaltam a
importancia das atividades avaliativas (atividades planejadas) acompanharem tais
aplicativos:

D8 - Sem a atividade ndo, a gente iria brincar com ele, ndo iria
praticar nada.

D2 - Sem a atividade ndo seria vidvel, ndo sé a atividade avaliativa,
mas uma atividade. O professor passa assim: essa atividade é com o
aplicativo. Assim vocé vai falar: olha, tenho que responder essa aqui.

As falas fornecem indicios que reforcam a importancia do desenvolvimento de
uma atividade planejada que possa direcionar os discentes quanto aos objetivos
pretendidos. Tendo em vista que a simples exploracdo desvinculada de objetivos
pedagogicos pode levar a compreensao equivocada de que o simples ato de jogar, interagir
e/ou brincar pode produzir resultados significativos quanto a aprendizagem.

Do mesmo modo, compreende-se que a diversidade de estratégias e recursos
também pode ampliar as diferentes formas de interacdo e consequentemente a produgio
de novos conhecimentos nos processos de ensino e aprendizagem. Nesse contexto, hd uma
troca mutua, onde o docente assume o papel de mediador e aprendiz ao mesmo tempo,
capaz de propor e explorar situacdes de ensino a partir dos mais diversos recursos, sejam
eles digitais ou ndo, de modo a auxiliar o ensino e a compreensao dos contetudos pelos

discentes.
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Consideracgoes

Longe de chegarmos a conclusdes das ideias aqui discutidas, devido a
contemporaneidade que envolve os temas. Todavia, os resultados do presente estudo
sugerem que os aplicativos utilizados no decorrer das atividades pedagogicas
desenvolvidas em sala de aula apresentam potencial de uso em atividades de ensino de
quimica, tendo em vista as caracteristicas destacadas pelos discentes em suas avaliacdes.

Os argumentos expostos pelos discentes sugerem algumas possibilidades de
utilizacdo dos app, reconhecem a importancia de sua exploracao em situacdo de ensino ser
acompanhada de atividades que direcionem sua abordagem e os objetivos que se pretende
atingir ao longo da aula. Os diferentes dados e observacodes ainda sugerem que estes app
podem enriquecer o repertdrio de recursos didaticos a disposicao do docente e ser uma
opc¢do complementar de estudo para os discentes ao abordar aspectos teoricos e
conceituais, de forma dinamica, interativa e divertida, conforme apontado pelos discentes,
0 que pode atrair o interesse pelos contetidos implicitos nos app em diferentes espacos
educativos que ultrapassam as delimitacdes da sala de aula.

Outros aspectos positivos apresentados se referem as possibilidades de interagao
e participacao apresentadas pelos app, o que, segundo os discentes, pode ampliar as
formas de abordagem do contetido e apoiar o processo de compreensao dos temas. A
visualizagcdo de estruturas moleculares, representacdes e imagens também parece ter
chamado a atencao dos discentes ao apontarem que a exploracdo desses recursos
associada a atividades interativas que promovam o envolvimento do estudante, pode
facilitar a compreensdo de aspectos simboélicos e representacionais explorados pela
quimica.

Quanto as limitacgoes, os discentes sinalizaram que alguns aspectos técnicos devem
ser observados, entre eles pontos relacionados a navegabilidade e a restrigdo de acesso a

alguns toépicos ou questdes contidas nos aplicativos.
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