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Resumo

Este artigo investiga como a literatura académica brasileira (2020—2025) articula e distingue os conceitos
de Pensamento Computacional (PC) e Letramento Algoritmico (LA). Adotou-se uma abordagem
metodolégica hibrida fundamentada na Andlise de Conteudo (Bardin, 2016), integrando uma Revisao
Sistematica de Literatura (RSL) assistida por Inteligéncia Artificial — mediante protocolo transparente de
triagem e extracdo — e uma andlise l|éxico-estatistica via software IRAMUTEQ. Os resultados da
Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) validaram empiricamente a organiza¢do do debate em trés
dimensdes: metodoldgica, pedagdgica e sociocritica. A tese central propde a superacdo da dicotomia
técnica/critica, definindo dois focos de agéncia: o PC como Producdo Critica (capacidade de criar
tecnologia) e o LA como Recepcdo Critica (capacidade de interpretar o impacto social dos algoritmos). A
analise de lacunas evidencia que o principal desafio pratico para a implementacdo destes conceitos reside
na formacdo de professores.

Palavras-chave: Pensamento Computacional. Letramento Algoritmico. Educagao Matematica. Formagdo
de Professores. IRAMUTEQ.

Abstract

This article investigates how Brazilian academic literature (2020-2025) articulates and distinguishes the
concepts of Computational Thinking (CT) and Algorithmic Literacy (AL). A hybrid methodological approach
grounded in Content Analysis (Bardin, 2016) was adopted, integrating an Artificial Intelligence-assisted
Systematic Literature Review (SLR)—using a transparent screening and extraction protocol—and a lexico-
statistical analysis via IRAMUTEQ software. The results of the Descending Hierarchical Classification (DHC)
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empirically validated the organization of the debate into three dimensions: methodological, pedagogical,
and sociocritical. The central thesis proposes overcoming the technical/critical dichotomy, defining two foci
of agency: CT as Critical Production (the capacity to create technology) and AL as Critical Reception (the
capacity to interpret the social impact of algorithms). The gap analysis highlights that the main practical
challenge for implementing these concepts lies in teacher education.

Keywords: Computational Thinking. Algorithmic Literacy. Mathematics Education. Teacher Education.
IRAMUTEQ.

Resumen

Este articulo investiga como la literatura académica brasilefia (2020-2025) articula y distingue los
conceptos de Pensamiento Computacional (PC) y Alfabetizacion Algoritmica (AA). Se adoptd un enfoque
metodoldgico hibrido fundamentado en el Andlisis de Contenido (Bardin, 2016), integrando una Revision
Sistemdtica de Literatura (RSL) asistida por Inteligencia Artificial —mediante un protocolo transparente de
seleccion y extraccion— y un andlisis léxico-estadistico via software IRAMUTEQ. Los resultados de la
Clasificacion Jerdrquica Descendente (CHD) validaron empiricamente la organizacion del debate en tres
dimensiones: metodoldgica, pedagdgica y sociocritica. La tesis central propone la superacion de la
dicotomia técnica/critica, definiendo dos focos de agencia: el PC como Produccidn Critica (capacidad de
crear tecnologia) y la AA como Recepcion Critica (capacidad de interpretar el impacto social de los
algoritmos). El andlisis de brechas evidencia que el principal desafio prdctico para la implementacion de
estos conceptos reside en la formacidn docente.

Palabras clave: Pensamiento Computacional. Alfabetizacion Algoritmica. Educacion Matemdtica.
Formacion Docente. IRAMUTEQ.

Introdugao

A sociedade contemporanea encontra-se imersa em uma arquitetura digital definida por
algoritmos que moldam o consumo, o trabalho e a prépria nocdo de interacao social. Contudo, essa
onipresenca tecnoldgica ndo foi acompanhada por uma compreensdo generalizada de sua natureza.

Oliveira (2021, p. 101) apontam que persiste um hiato entre o uso constante da tecnologia e o
desenvolvimento do pensamento critico sobre ela, que mantém os estudantes da Educacdo Basica na
condicdo de “consumidores passivos” de sistemas opacos. Menezes (2022, p.35) define este cenario como

uma “educacgao OnLife”, onde os rastros algoritmicos permeiam a vida cotidiana.
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Neste contexto, segundo Martins (2019), a Educagdo Matematica posiciona-se em uma
encruzilhada. Por um lado, documentos normativos como a Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(Brasil, 2018) institucionalizaram o Pensamento Computacional (PC), definindo-o como a capacidade de
resolver problemas e criar solucdes algoritmicas de forma sistemadtica. Por outro lado, emerge a
necessidade de uma formacdo docente que va além da técnica (Silva; Aradjo; Kurtz, 2025), alinhada aos
desafios éticos da era digital.

Identificamos na literatura uma tensdo crescente que posiciona de um lado os curriculos que
reduzem o PC a instrumentalizacdo técnica (Machado; Dutra, 2023) e que falham em concretizar a
promessa de uma tecnologia critica e reflexiva, focando o ensino apenas no como construir a ferramenta,
ignorando o que ela constréi ou destrdi socialmente e incorrendo no risco de formar técnicos socialmente
anestesiados, como destacado por Ferreira (2024).

Do outro lado, em resposta a esse tecnicismo, o paradigma do Letramento Algoritmico (LA),
fundamentado na critica ao capitalismo de vigilancia (Zuboff, 2019) e nos riscos dos algoritmos (O’Neil,
2016). O LA é definido na literatura nacional como a competéncia para analisar criticamente a agéncia
algoritmica (Araujo; Sa, 2024). Entendemos aqui agéncia algoritmica, nos termos descritos por Gillespie
(2014), como a capacidade autébnoma dos sistemas computacionais de mediar a realidade e produzir
efeitos sociais.

Situando-nos nessa tensdo, o problema de pesquisa que motivou este estudo reside, portanto, na
falta de clareza sobre as fronteiras entre estes dois conceitos: PC e LA. Diante disso, nosso objetivo é
investigar de que modo a literatura académica brasileira (2020—-2025) articula e distingue os conceitos de
Pensamento Computacional e Letramento Algoritmico.

Partimos da hipdtese de que o debate se organiza em trés eixos semanticos (H1: Metodoldgico,
H2: Pedagdgico, H3: Sociocritico) e defendemos a tese de que a distincdo-chave ndo é uma oposicdo entre
técnica e critica, mas sim entre dois focos de agéncia humana: o PC como Produgao Critica (agéncia para
criar) e o LA como Recepcdo Critica (agéncia para interpretar).

A estrutura deste artigo segue com a descricdo metodoldgica, a analise dos resultados que
fundamentaram nossa distingdo conceitual e as considerac¢des finais sobre as implicagdes dessa distingdo

para a formacdo docente contemporanea.
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2. Procedimentos Metodologicos

Para investigar as distingGes entre Pensamento Computacional (PC) e Letramento Algoritmico (LA)
definidas nas publicacdes nos campos da Educacdo e Educacdo Matemadtica, adotamos uma abordagem
metodoldgica hibrida, de natureza exploratdria e documental, pautada nas consideragées de Gil (2008). O
desenho da pesquisa estruturou-se na articulagdo entre a Analise de Conteudo (Bardin, 2016), que
forneceu a estrutura interpretativa, e a Analise Léxico-Estatistica via software IRAMUTEQ, que garantiu a
validag¢ao quantitativa dos dados textuais.

O percurso investigativo seguiu trés etapas sequenciais: (1) Revisdo Sistematica de Literatura (RSL)
assistida por IA para construcdo do corpus; (2) Analise de Contelddo Qualitativa para interpretagao

semantica; e (3) Analise Léxico-Estatistica para validacdo das hipoteses.

2.1. Etapa 1: Construcao do Corpus

A constituicdo do corpus empirico partiu de uma busca nas bases SciELO, Google Scholar, Scopus e
Web of Science, abrangendo o periodo de janeiro de 2020 a outubro de 2025. Utilizamos combinacdes dos
descritores “pensamento computacional”, “letramento algoritmico”, “educacdo matematica”, “viés
algoritmico” e “justica algoritmica” (e seus correspondentes em inglés).

Estabelecemos critérios de inclusdo rigorosos (Quadro 1) para garantir a pertinéncia tematica,
focando exclusivamente em artigos cientificos e trabalhos completos em anais que situassem a discussao

em contextos educacionais.

Quadro 1 - Critérios de Selecao do Corpus
Critério Inclusao Exclusdo

1. Tema Abordagem direta de PC ou LA. Abordagem técnica sem conexdo educacional.
2. Contexto Contexto educacional explicito. Contextos puramente corporativos ou técnicos.
3. Tipo Artigos e Anais revisados por pares. Teses, resumos, livros e opiniao.

4. dioma Portugués, Inglés, Espanhol. Outros idiomas.

5. Periodo Janeiro de 2020 a outubro de 2025. Publicado fora deste periodo.

Fonte: Elaborado pelos autores
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A busca inicial retornou 172 trabalhos. Apds a aplicacdo rigorosa dos filtros de exclusdao e remocao
de duplicatas, restaram 58 trabalhos potencialmente relevantes. O fluxo de sele¢do e refinamento até a

triagem final encontra-se ilustrado na Figura 1.

Figura 1 — Resultados das buscas nas bases de dados

172 trabalhos encontrados
12 trabalhos duplicados
102 em formato ndo desejado

Resultado: 58 trabalhos armarzandos

Fonte: Elaborado pelos autores

Este mapeamento quantitativo inicial delimitou o universo de analise preliminar. Contudo, a
simples selecdo por descritores ndo garantia a densidade tedrica necessaria para distinguir as nuances
entre PC e LA. Portanto, a partir deste conjunto de 58 obras, a investigacdo exigiu um refinamento

gualitativo mais profundo e padronizado, processo que operacionalizamos na etapa seguinte.

2.1.1. Triagem e Extragao Assistida por IA

Para otimizar a triagem e garantir a padronizacdo na extracao de dados, utilizamos um protocolo
auditavel assistido por Inteligéncia Artificial Generativa (Gemini Pro, versdo Out/2025). A IA atuou como
uma “pesquisadora assistente” em duas fases, sob validacdo humana integral.

Na Fase de Triagem, o modelo classificou a relevancia dos 58 artigos (Alta, Média, Baixa) com base
no titulo, resumo e palavras-chave. O prompt utilizado instruiu a |A a atuar como “Pesquisador Sénior em
Educagdao Matematica”, classificando como “Alta Relevancia” apenas os trabalhos que abordassem a
intersecdo entre os aspectos técnicos do PC e os criticos do LA. Apds auditoria humana, consolidamos o

corpus final em 24 artigos.
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Na Fase de Extragao, utilizamos a IA para o preenchimento inicial de uma Matriz de Extragdo de
Dados (Quadro 2), visando capturar: (1) a lacuna central do artigo; (2) o foco conceitual (PC ou LA); e (3)

as definicdes operacionais adotadas pelos autores.

Quadro 2 — Matriz de Extracdo de Dados (Categorias de Analise)

Categoria Objetivo da Extracao Prompt-Base \
Lacuna central Identificar o problema de Qual é a principal lacuna (tedrica ou pedagdgica) que este
pesquisa. artigo resolve?
Foco conceitual Contrastar os focos. O foco principal é PC (técnico) ou LA (critico)? Classifique.
Defini¢do de PC Extrair definigdes literais. Como o autor define PC? Associa a quem (ex.: Wing)?
Definicao de LA Extrair definices literais. Como o conceito é associado a critica, ética ou cidadania?

Fonte: Elaborado pelos autores

Ressaltamos que todo o material gerado pela IA foi tratado como rascunho analitico e
sistematicamente confrontado com as fontes originais, garantindo a fidedignidade ética da pesquisa, como
discutido em Pedrosa e Lacerda (2023). O detalhamento bibliografico dos 24 artigos selecionados e os
registros brutos da extracdo encontram-se disponiveis no repositorio de dados da pesquisa (ver se¢ao

Disponibilidade de Dados).

2. Analise de Conteuido Qualitativa

Para transcender a descri¢do estatistica, a andlise qualitativa seguiu os trés polos cronoldgicos de

Bardin (2016), que serviram como “guarda-chuva” metodoldgico para enquadrar todo o processo (Figura

2).
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Figura 2 — Mapa dos Trés Polos da Andlise de Contetido
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Fonte: Bardin (2016, p. 128)

A leitura flutuante situada na fase de pré-analise (Figura 2) do Polo 1, permitiu a imersdao nas
tensdes conceituais do corpus, garantindo que a posterior interpretagao dos agrupamentos estatisticos
(Polo 3) ndo fosse meramente numérica, mas fundamentada em rigor tedrico, defendido por Borba e

Araujo (2020).
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2.3. Etapa 3: Analise Léxico-Estatistica (IRAMUTEQ)

O processamento do corpus textual via software IRAMUTEQ ocorreu em duas fases: validagao e
classificacdo. Inicialmente, a coesdo lexical do corpus foi atestada pela Lei de Zipf (Figura 3), cuja
distribuicdo de frequéncia seguiu a curva de poténcia esperada, validando o conjunto para analises

estatisticas.

Figura 3 — Validagao do Corpus pela Lei de Zipf
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Fonte: Dados da Pesquisa

Com a estabilidade do corpus confirmada, aplicamos trés ferramentas analiticas para testar as
hipdteses de distingdo semantica: a Nuvem de Palavras, a Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) e
a Analise de Similitude:

(1) Nuvem de Palavras: Gerada para diagndstico visual imediato (Figura 4), confirmou a
centralidade absoluta dos termos “pensamento” e “computacional” como pilares lexicais, orbitados por

vocdabulos pedagodgicos e técnicos.
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Figura 4 — Nuvem de Palavras do Corpus
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Fonte: Elaborado pelos autores

(2) Classificagdao Hierarquica Descendente (CHD): Esta andlise segmentou o corpus em trés classes

semanticas distintas (Figura 5), validando empiricamente as hipoteses iniciais (H1, H2 e H3).

Figura 5 — Dendrograma da Classifica¢do Hierarquica Descendente
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Fonte: Dados da Pesquisa
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A leitura do dendrograma (Figura 5) revela a arquitetura do debate em trés dimensdes:

e Classe 1 (Vermelha) — Dimensdo Metodolégica (H1): Léxico técnico focado no método
(problema, abstragdo, solugdo, algoritmo).

e Classe 2 (Verde) — Dimensdo Pedagdgica (H2): Léxico da implementacdo curricular (ensino,
educagdo, professor, curriculo).

e Classe 3 (Azul) — Dimensdo Sociocritica (H3): Léxico do impacto social (tecnologia, cidadania,
comunica¢do), dominio associado ao Letramento Algoritmico (LA).

(3) Analise de Similitude: Baseada na teoria dos grafos, esta analise mapeou a conexidade entre os

termos (Figura 6), revelando como os “bairros” tematicos se articulam em torno do nucleo central.

Figura 6 — Grafo da Analise de Similitude
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Fonte: Dados da pesquisa
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O grafo (Figura 6) evidencia o “coracdao” do corpus (Pensamento Computacional) e suas
ramificacbes para a “programacdo” (técnica) e a “educacdo” (pedagodgica). Esta base quantitativa

fundamenta a discussao qualitativa aprofundada na segao a seguir.

3. Resultados e Discussoes

A analise hibrida do corpus validou empiricamente a tese de que a literatura contemporanea sobre
o tema se organiza em trés eixos semanticos (H1, H2, H3). Entdo, organizamos esta discussao nas se¢des:
(3.1) A distincdo conceitual entre PC e LA; (3.2) As dimensGes Metodoldgica, Pedagdgica e Sociocritica; e

(3.3) Mapeamento de lacunas do campo educacional em relagdo ao PC e o LA.

3.1. A Distingao Conceitual entre Produgao Critica e Recepgao Critica

A primeira tensdao emergente foi a confusdo terminolégica entre PC e LA. Contudo, a Andlise de
Similitude (Figura 6) demonstra que eles representam focos distintos. Os termos “pensamento” e

I"

“computacional” formam o né central da rede, conectando todos os outros grupos lexicais.

O Pensamento Computacional (PC) é o cora¢do do corpus, definido primordialmente como um
processo de produgdo e resolucdo de problemas. As definicdes extraidas (Quadro 2) convergem para a
visdo de “sistematizar, representar e resolver problemas” (Oliveira, 2021, p. 107) ou como metodologia
para desenvolver abstracao e decomposi¢ao (Machado; Dutra, 2023). Tais correlagdes situam o PC em
uma perspectiva construcionista (Prado et al., 2020), privilegiando o aspecto ldgico.

Por outro lado, o Letramento Algoritmico (LA) surge como um conceito reativo. Conforme validado
pela CHD (Figura 5), o LA concentra-se na Classe 3 (Sociocritica), com l|éxico focado em “sociedade”,
“comunica¢do” e “cidadania”. O LA ndo é definido pela criagdao de algoritmos, mas pela “resposta aos
efeitos da introdugdo da agéncia algoritmica” (Araujo; S&, 2024, p. 6). E a competéncia para lidar com a
escassez de pensamento critico face a |IA e as Fake News (Santana; Pieroni, 2023).

Portanto, nossa andlise refuta a dicotomia simples entre técnica e critica. Propomos que a distincao

reside no foco da agéncia da Producdo Critica (PC): Agéncia para criar tecnologia e agir como produtor e
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nao como consumidor passivo; e da Recepgao Critica (LA): Agéncia para interpretar valores implicitos e

defender-se da opacidade algoritmica.

3.2. As Dimensdes Metodoldgica, Pedagogica e Sociocritica

Na analise da CHD (Figura 5) podemos perceber que o “nucleo duro” do PC reside na Classe 1
(Dimensdo Metodoldgica), composta pelo Iéxico técnico (problema, algoritmo, abstracdo). Esta logica
também perpasse a Classe 2 (Dimensdao Pedagdgica), marcada por termos como aluno, ensino e
programagdo, a CHD revelou uma arquitetura de distingao clara.

Observa-se uma separac¢do nitida entre o dominio da “Producdo” (Classe 1) e o dominio da
“Recepc¢do” (Classes 2 e 3). Curiosamente, a analise mostra que a Dimensdo Pedagdgica se situa,
lexicograficamente, mais proxima da Dimensdo Sociocritica do que do nucleo técnico. A tensdo resultante
entre a légica pura (Classe 1) e a pratica de ensino (Classes 2 e 3) manifesta-se na dificuldade de lidar com
a abstracdo de conceitos, sejam eles matematicos ou tecnoldgicos.

Para ilustrar essa tensdo, destacamos as consideracdes de Amaral, Yonezawa e Barros (2022) e
Oliveira Junior, Bortoli e Castaman (2025). Estes autores apontam que as altas taxas de reprovacdo em
programacdo decorrem frequentemente da pesada carga de conceitos abstratos, muitas vezes agravada
por lacunas na formacdo em matemadtica basica. Ou por vezes, decorrentes de implementagdes que
reduzem o PC ao ensino instrumental de ferramentas como o HTML (HyperText Markup Language)
negligenciando o uso da ldgica. Segundo Machado e Dutra (2023), essa abordagem falha em desenvolver
o raciocinio necessario para uma verdadeira producao critica do PC.

Em complementacdo a esse bloco produtivo, a Classe 3 (Sociocritica), composta por palavras como
tecnologia, cidadania, comunicagdao, agrupa o dominio do LA, lidando com as consequéncias da
tecnologia. Esta classe representa o dominio do LA (Letramento Algoritmico), lidando com as
consequéncias sociais da tecnologia. Aradjo e Sa (2024, p. 2) identificam o LA como uma resposta
necessaria a “vida dataficada”. No entanto, Santana (2024, p. 217) aponta uma lacuna disciplinar,
observando que o debate critico permanece restrito “as Ciéncias Exatas e da Computagao”, falhando em

alcangar as Humanidades.
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O diagrama na Figura 7 ilustra a arquitetura descrita no texto, destacando a separa¢do entre os
dominios de Producdo e Recepcao, a proximidade entre as dimensdes Pedagdgica e Sociocritica, e a tensao

central causada pela abstragao

Figura 7 — Modelo Conceitual das Dimensdes do Pensamento Computacional

EDUCACAO

Fonte: Dados da pesquisa

Ainterpretacdo da Figura 7, nos permite compreender a dindmica entre os dominios fundamentais
do Pensamento Computacional. Ao observarmos as interse¢des, a Dimensdao Metodoldgica (DM) emerge
naturalmente da convergéncia entre Educacao e Problema, representando o nucleo técnico onde residem
a logica e os algoritmos. Simultaneamente, a unido entre Educagdo e Social da origem a Dimensao
Sociocritica (DS), espaco onde se desenvolve o Letramento Algoritmico, a cidadania e a critica a sociedade
dataficada.

Contudo, a articulagdo mais reveladora reside na base do diagrama, na Dimensao Pedagdgica (DP).
Ao situar-se na intersec¢do entre o Social e o Problema, a pedagogia deixa de ser apenas uma transmissao
de conteudo para assumir o papel de ponte. Essa disposi¢do visual soluciona a tensao tedrica identificada
anteriormente: a DP atua como o elo que conecta a abstracdo (o Problema) as demandas da realidade

humana (o Social).

Revista Educacéo e Cultura Contemporédnea -v. 22 - 2025 | ISSN: 2238-1279 13



Universidade Estacio de 5a

Edu (a ca 0 Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo

& (ultura contemporanea

ISSN: 2238-1279

Notamos, portanto, que a posi¢do da Dimensdo Pedagdgica, aparentemente distante do circulo

superior da Educacao, é, na verdade, fundamental. Ela emerge como a ferramenta pratica que conecta a

abstracao a realidade do aluno, fazendo os problemas computacionais ganharem sentido social. Desta

forma, o diagrama sintetiza que ndo ha Pensamento Computacional efetivo sem que a metodologia e a

critica sejam amarradas pela pratica pedagodgica.

3.3. Mapeamento das Lacunas no Campo

Enquanto a Figura 7 ilustra a estrutura estatistica do PC, uma andlise de conteldo categorial

subsequente permitiu mapear as lacunas e “pontos de dor” que impulsionam as pesquisas na area. Essa

categorizacdo das motivacdes académicas estd detalhada no Quadro 3.

Quadro 3 — Categorizagao das Lacunas Identificadas no Corpus
Lacuna Descrigao Sintética Nivel

A mais frequente. Falta de preparo, “vivéncia” Ed. Basica e

1. Formagao de Professores . . .
5 e desconhecimento conceitual dos docentes. Superior

Hiato entre teoria e pratica. Desconexdo com Ed. Basica e

2. Implementagao Pedagdgica . L ~ ..
P ¢ 808 a realidade da escola publica e reprovacao. Técnica.

Definiges superficiais ou tecnicistas. Falta de

3. Tedrica e filosofica . - . Ed. Basica
base epistemoldgica (Piaget).
. A - Falta de rigor, consenso ou dados empiricos Ensino
4. Pesquisa Académica . & . P .
na literatura nacional. Superior
S S O debate critico ndo alcanga as Humanidades Ensino
5. Disciplinar e Sociocritica . .
e a sociedade em geral. Superior

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conceito

Pensamento
Computacional

Pensamento
Computacional

Pensamento
Computacional
(Critico)

Pensamento
Computacional e
Letramento
Algoritmico

Letramento
Algoritmico
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Essa categorizagdo demonstra que a esmagadora maioria do corpus (Categorias 1 e 2) foca nos
desafios de Producdo (PC) e especialmente na formacdo docente. Em contraste, o debate sobre Recepcao
Critica (LA) é coeso, mas numericamente menor, evidenciando a urgéncia de integrar estas competéncias

nas discussoes e producdes nos campos da Educacdo Matemadtica e da Ciéncia da Computacdo.

Consideragdes Finais

Este artigo teve como objetivo investigar de que modo a literatura académica brasileira recente
(2020-2025) articula e distingue os conceitos de Pensamento Computacional (PC) e Letramento
Algoritmico (LA). Partimos da hip6tese de que o debate se organizaria em trés eixos semanticos:
metodolégico (H1), pedagdgico (H2) e sociocritico (H3). Nossos resultados, obtidos por meio de uma
metodologia hibrida validaram empiricamente esta hipdtese. A Classificacdo Hierdrquica Descendente
(CHD), apresentada na Figura 5, revelou a arquitetura do debate, demonstrando como o corpus se
organizou em mundos lexicais distintos que correspondem a essas trés dimensdes.

Confirmamos que a discussdo sobre o PC domina os eixos Metodoldgico (Classe 1), focado na
resolucdo de problemas, algoritmos e abstracdo; e Pedagdgico (Classe 2), focado na implementacao
educacional e formacdo docente. Em complementacdo, o LA emerge de forma coesa na Dimensdo
Sociocritica (Classe 3), centrada no impacto da tecnologia na sociedade e na cidadania.

A principal contribuicdo tedrica deste trabalho é a superagdo da falsa dicotomia que opde um PC
“técnico” a um LA “critico”. Nossos dados mostram que a literatura ja concebe o PC como um ato de
criticidade. Autores como Ferreira e Toda (2020) e Oliveira (2021) o definem como ferramenta de
cidadania global, alinhada ao construcionismo de Papert (Papert, 1993), visando transformar o aluno de
consumidor passivo em construtor de artefatos. Portanto, a distingdo que emerge ndo é entre técnica e
critica, mas entre duas formas de agéncia do PC (Produgao Critica), como a capacidade de criar solugdes
e agir no mundo digital; e a agéncia do LA (Recepcdo Critica), como a capacidade de analisar o impacto
dos algoritmos que agem sobre nds, concepg¢ao destacada por Santana e Pieroni (2023) e por Araujo e Sa

(2024).
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Ao mesmo tempo, nossa analise das lacunas (Quadro 3) revelou um profundo descompasso entre
ateoria e arealidade. A preocupacao esmagadora do corpus reside na formacao de professores. Enquanto
os académicos avangam no debate sociocritico, o sistema educacional ainda enfrenta desafios histéricos
para implementar o basico do PC (Prado et al., 2020), lidando com a mistificacdo do conceito (Gabillaud;
Nantes, 2021) e sua auséncia nos curriculos (Silva; Falcdo, 2021) e pratica pedagdgicas.

Ressaltamos que esse estudo possui limitacdes inerentes ao recorte de 24 artigos, representando
um retrato do contexto brasileiro. Contudo, os resultados apontam inequivocamente para a necessidade
urgente de modelos de formacdo docente que capacitem os professores para a pratica da Producado e
Recepcao Critica. Como desdobramento, esta pesquisa sugere trabalhos futuros que proponham modelos
pedagdgicos articulando ambas as dimensdes (producdo e recepg¢do) na formacgdo de professores de
Matematica, assim com discutido por Alves et al. (2022).

E justamente na intersecdo entre produgdo critica e recepcio critica que se situam iniciativas como
o desenvolvimento de Mathlets, proposto pelo projeto de extensdo MATH«FUSION»TECH (Math Fusion
Tech, 2025). Abordagens como essa materializam nossa tese do PC como agéncia de producdo, permitindo
gue educadores superem a carga de conceitos abstratos por meio da criacdo prdatica, uma concepcao
corroborada por Oliveira Junior, Bortoli e Castaman (2025).

Portanto, buscamos com este trabalho demonstrar a indissociabilidade entre o PC e o LA, pois o
Pensamento Computacional ensina o aluno a escrever o mundo digital, enquanto o Letramento
Algoritmico o ensina a ler criticamente o que ja foi escrito por outros. E sabemos que formacao integral

para a vida “OnLife” (Menezes, 2022, p. 35) no século XXI exige, sem concessdes, ambas as competéncias.
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artigos do corpus, os prompts do protocolo de transparéncia de IA e os relatdrios estatisticos brutos
gerados pelo software IRAMUTEQ, foram depositados no repositério Zenodo e estdo disponiveis em

acesso aberto sob o DOI: https://doi.org/10.5281/zenod0.17694100.
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dos dados (Bardin, 2016) e a construg¢ao da argumentagao foram de autoria exclusivamente humana.
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