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RESUMO

Na era da informacio, a evolucdo tecnolégica impulsiona a presenga da inteligéncia artificial
(IA) em diversos setores, incluindo a educacdo. O objetivo desta pesquisa é analisar a
abordagem da IA como contetido de formacgdo docente, buscando compreender os métodos
adotados e os fundamentos que motivam sua inclusdo. Foi realizada uma revisdo da
literatura, a partir da base de periddicos da CAPES, com descritores "inteligéncia artificial"
e ("formacdo docente" ou “formagdo de professores”), incluindo apenas artigos revisados
por pares. A anadlise de sete artigos revelou que a inclusdo da IA na formacgdo docente é
impulsionada pela crescente influéncia de ferramentas como o ChatGPT, que tém mudado a
maneira como as pessoas ensinam e aprendem. Embora a formag¢io em IA para docentes no
Brasil esteja em estagios iniciais, a literatura traz possibilidades para explorar conceitos
tedricos e praticos, adaptaveis a diversos contextos e niveis de maturidade de docentes em
formacao.

Palavras-chave: Inteligéncia artificial. Formacao docente. Novas tecnologias.

ABSTRACT

In the information age, technological evolution propels the presence of artificial intelligence
(Al) across various sectors, including education. The aim of this research is to analyze the
approach to Al as content in teacher training, seeking to comprehend the methods adopted
and the rationale behind its inclusion. A literature review was conducted using the CAPES
journal database, with descriptors related to Al and teacher training, including only peer-
reviewed articles. Analysis of seven articles revealed that the integration of Al into teacher
training is driven by the growing influence of tools such as ChatGPT, which are changing how
people teach and learn. While Al training for teachers in Brazil is in its early stages, the
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literature presents opportunities to explore theoretical and practical concepts, adaptable to
various contexts and levels of teacher maturity.

Keywords: Artificial intelligence. Teacher training. New technologies.

RESUMEN

En la era de la informacion, la evolucién tecnoldgica impulsa la presencia de la inteligencia
artificial (IA) en diversos sectores, incluida la educacidn. El objetivo de esta investigacion es
analizar el enfoque de la IA como contenido en la formacién docente, buscando comprender
los métodos adoptados y la justificacion de su inclusion. Se realizé una revision de la literatura
utilizando la base de datos de revistas de CAPES, con descriptores relacionados con la IA y la
formacién docente, incluyendo solo articulos revisados por pares. El andlisis de siete articulos
revelé que la integracion de la IA en la formacién docente estd impulsada por la creciente
influencia de herramientas como ChatGPT, que estdn cambiando la forma en que las personas
ensefian y aprenden. Aunque la formacion en IA para docentes en Brasil estd en sus primeras
etapas, la literatura presenta oportunidades para explorar conceptos tedricos y prdcticos,
adaptables a diversos contextos y niveles de madurez docente.

Palabras clave: Inteligencia artificial. Formacién docente. Nuevas tecnologias.

Introducao

Na era da informacdo, observa-se uma rapida evolucdo tecnoldgica que tem
redefinido profundamente a sociedade contemporanea. Desde a automacao industrial até
os sistemas atuais de recomendacdo em plataformas digitais, as tecnologias permeiam
muitos dos aspectos da vida cotidiana. Nesse contexto, a inteligéncia artificial (IA) se
destaca como uma das mais presentes inovacoes, transformando ndo apenas as interagoes
com as tecnologias, mas também as estruturas sociais, sistemas de trabalho e processos de
inovacdo (Carvalho, 2021).

Russell e Norvig (2016) definem a IA como um campo de estudo que envolve
pesquisadores da ciéncia da computagdo e outras areas, que tém por finalidade conferir as
maquinas e sistemas computacionais habilidades que tradicionalmente seriam associadas
a inteligéncia humana. Essas capacidades vdo desde o reconhecimento de padrdes até a
tomada de decisdes complexas, utilizando algoritmos e técnicas de aprendizado de
maquina. Enquanto a computa¢do convencional se baseia em instrugdes explicitas
programadas, a IA é projetada para aprender e aprimorar-se com a experiéncia,

adaptando-se dinamicamente as situagdes (Sichman, 2021).
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Portanto, a utilizacdo do termo IA nesse artigo se refere ao conjunto dessas técnicas
e tecnologias que proporcionam as maquinas tais habilidades, que ndo poderiam ser
alcancadas ou pelo menos seriam inviaveis por meio da computacao convencional. Sistemas
de IA tém experimentado avangos significativos em diversos setores da sociedade, como
saude, economia, transporte e educacdo. A disseminacdo de ferramentas baseadas em IA
resulta em sua presenca ubiqua nos sistemas de dispositivos moéveis e computadores
utilizados pela maioria das pessoas, muitas vezes sem o seu conhecimento.

A 1A pode mudar, inclusive, a forma como as pessoas aprendem e ensinam, e é
importante que elas tenham consciéncia disso para que os processos de ensino e
aprendizagem sejam otimizados. Diante disso, esta pesquisa se propde a revisar a literatura
sobre IA na formacgao docente, com foco em responder dois questionamentos: 1- Quais sdo
os fundamentos que motivam a inclusdo da IA como parte integrante da formacdo docente?
2- Quais métodos tém sido adotados para efetivar essa inclusdo? Assim, o objetivo é analisar
a abordagem da IA como contetido de formacdo docente, buscando compreender os
métodos adotados e os fundamentos que motivam sua inclusio.

A compreensdo dos fundamentos que motivam essa inclusdo e dos métodos
adotados para efetiva-la é fundamental para orientar politicas educacionais, praticas
pedagogicas e desenvolvimento profissional de professores. Além disso, a andlise da
abordagem da IA como conteido de formagdo docente pode aprimorar os processos de
ensino e aprendizagem, preparando os educadores para os desafios e possibilidades que
surgem na era digital. Desta forma, a pesquisa contribui para o avan¢o do conhecimento na

area do ensino e promocao de praticas pedagdgicas alinhadas as demandas atuais.

Percurso metodoldgico

Esta é uma revisao da literatura sobre IA na formagao docente. Segundo Gil (2017),
esse tipo de estudo é crucial para contextualizar o problema de pesquisa, identificar lacunas
no conhecimento existente e fundamentar teoricamente as analises e interpretacdes dos
resultados. Um processo sistematico e criterioso foi adotado para identificar, selecionar e
analisar os artigos relevantes. Os passos realizados sdo descritos detalhadamente a seguir:

Com o objetivo de analisar a abordagem da IA como contetido de formagdo docente,

buscando compreender os métodos adotados e os fundamentos que motivam sua inclusao,
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realizou-se uma busca na base de periddicos da CAPES!?, abrangendo o periodo de 2020 a
2024. A base de periddicos da CAPES é uma ferramenta de pesquisa que retine uma colecio
de periodicos cientificos de diversas areas de conhecimento, disponibilizando o acesso
gratuito. O recorte dos ultimos cinco anos na base citada visou obter as contribui¢des
brasileiras mais recentes sobre o assunto. Os descritores selecionados para a busca foram
“inteligéncia artificial” em conjunto com “formacdo docente” ou “formacdo de professores”,
vislumbrando uma busca especifica sobre IA na formacao docente.

Foi aplicado um filtro para incluir apenas os artigos revisados por pares, a fim de
garantir a qualidade e credibilidade das fontes selecionadas. Ap6s a aplicacdo dos filtros,
foram obtidos dez resultados. Destes, foram descartados dois por tratarem-se de dossiés,
0s quais geralmente ndo apresentam estudos originais, e um por estar duplicado, o que
provavelmente ocorreu porque a base de periédicos da CAPES inclui em seus resultados
estudos de diversas outras bases. A pesquisa foi realizada no dia 7 de abril de 2024,

resultando nos artigos elencados na tabela 1.

Tabela 1 - Artigos resultantes apds aplicacao dos critérios de inclusao e exclusdo

Autoria Titulo Ano | Abordagem metodoldgica e informacdes
pertinentes a pesquisa
ABAR, C.A. A. | Contributos do | 2024 | Abordagem pratica: foi realizada uma
P.; ALMEIDA, | GeoGebra para intervencdo com professores de Matematica
M. V. exploracao do em formacdo, dividida em cinco etapas. Os
Pensamento docentes participantes aprimoraram suas
Computacional habilidades de pensamento computacional
no contexto da enquanto exploravam conceitos matematicos
Geometria de forma interativa com o GeoGebra. As
atividades foram obtidas através do site oficial
da plataforma, e adaptadas para os docentes
em formacao. Os participantes foram
encorajados a experimentar diferentes
abordagens e estratégias, estimulando a
criatividade e a inovagdo no processo de
resolucao de problemas.
BRASAO, M. | NADA E NOVO, | 2022 Pesquisa bibliografica: foi realizada uma
R.; ARAU]O,]. MAS TUDO resenha critica do livro intitulado "Escolas e
C.S. MUDOU: a professores: proteger, transformar, valorizar".
metamorfose As discussdes abrangem o papel docente na
da escola construcdo de um espaco publico comum da

1Link de acesso da base de periddicos da CAPES: https://www.periodicos.capes.gov.br.
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educacdo, perpassando pela formacao
continuada em meio a evolugdo de tecnologias
como a IA.

GIRAFFA, L. | Inteligéncia 2023 | Pesquisa bibliografica: a revisdo da literatura
KHOLS- Artificial e posiciona a interse¢do entre os campos de
SANTOS, P. Educacao: estudo [A e educacdo, destacando alguns
conceitos, pontos em que a IA tem sido utilizada em prol
aplicacdes e dos processos de ensino e aprendizagem.
implicagdes no
fazer docente
MARCOM, J.| A formacgdo | 2023 | Pesquisa bibliografica: o artigo analisou as
L. R;; PORTO, | docente na correlacdes atuais entre a cibercultura e a
A. P. T, | cibercultura: formacao docente. Para ainclusdo da IA na sala
BARROS, D. | inovacdo e de aula, as autoras propdem que estudantes
M. V. acessibilidade construam, em coautoria, didlogo e parceria
com o ChatGPT, textos em diversos formatos
para tematicas a serem definidas pelo docente.
Tal proposta esta disponivel como sequéncia
didatica nesse artigo.
OLIVEIRA, E. | Conhecimento | 2023 | Abordagem pratica: curso de extensdo. Na
A.S. Poderoso e primeira etapa, 85 professores participaram
Inteligéncia ativamente do curso. Na segunda etapa, com
Artificial  (IA): proposta de didlogo em grupo focal, foram 20
Aliando professores participantes. O curso foi
Didaticamente ministrado na intencdo de propiciar espaco de
Tecnologias discussdo e compreensdo acerca dos novos
para preceitos de tecnologias como a IA na
Educabilidades educacdo, no contexto pds-pandemia do
COVID-19.
WEBBER, C.; | Experiénciasdo | 2022 | Abordagem pratica: No artigo, mestrandos
CESARO, C.; | pensamento em Ensino de Ciéncias e Matematica em
GUDER, D., | computacional formacdo realizaram planejamentos de
FRORES, D., | no ensino de sequencias  didaticas, combinando a
BECKER, ]. V. | ciéncias e programacao de aplicativos e componentes
matematica curriculares de suas respectivas areas. Tal
experiéncia foi utilizada a partir do MIT App
inventor, plataforma de programacdo em
blocos. Um dos projetos desenvolvidos usou 1A
como base, especialmente para reconhecer
expressoes faciais.
WEBBER, C. | Roteiro para a | 2023 | Abordagem pratica: Os autores delinearam um
G.; FLORES, | integracao da roteiro destinado a professores que buscam
D. inteligéncia introduzir a IA como recurso pedagégico. O
artificial em guia abrange etapas desde a selecio do
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experiéncias de problema até a avaliacdo comparativa entre
ensino solucdes baseadas em IA e abordagens
tradicionais, além de oferecer uma escala de
niveis de maturidade em IA, numa sequéncia
légica que vai desde conceitos basicos até a
exceléncia e inovacdo no uso dessa tecnologia.

Fonte: Dados da pesquisa

Os sete artigos foram lidos integralmente para uma andlise aprofundada, e
subdivididos em duas abordagens metodolégicas: trés artigos de cunho bibliografico,
abordando reflexodes tedricas, conceitos, fundamentos e implicacdes da IA na formacio
docente, e outros quatro, apresentando abordagens praticas. Sendo assim, eles serdo
discutidos nas duas se¢Oes seguintes, buscando responder aos dois questionamentos
iniciais: 1- Quais sdo os fundamentos que motivam a inclusdo da IA como parte integrante

da formacdo docente? 2- Quais métodos tém sido adotados para efetivar essa inclusao?

Razoes para inclusao da IA na formag¢ao docente

Para expor os fundamentos que motivam a inclusio da IA na formacio docente, esta
secdo se baseard nas trés pesquisas bibliograficas levantadas, cada uma trazendo
perspectivas importantes sobre o tema. A primeira referéncia sera a revisio da literatura
realizada por Giraffa e Kohls-Santos (2023), que esclarece a interse¢do entre os campos de
estudo da IA e da educacdo, destacando pontos nos quais a IA tem sido aplicada para
aprimorar os processos de ensino e aprendizagem, portanto, dando base para as discussdes
que serdo levantadas em toda a se¢ao.

Posteriormente, serdo abordadas questdes pertinentes ao papel essencial do
docente na construcdo de um espago publico comum para a educacgdo, exploradas por
Brasdo e Araujo (2022). Os autores enfatizam a importancia da formacgao continuada dos
professores, destacando a necessidade de adaptagdo diante do continuo avanco das
tecnologias, incluindo a IA. As reflexdes desses autores, em conjunto com as ideias de
Marcom, Porto e Barros (2023), conduzem a uma analise mais aprofundada sobre como os
educadores podem se posicionar ante ao surgimento de novas ferramentas tecnoldgicas que
sdo apropriadas pelos sujeitos na cibercultura.

A aproximacdo entre as areas de pesquisa de IA e educagio surge na
contemporaneidade, especialmente no que diz respeito aos programas voltados para
auxiliar a aprendizagem dos estudantes. De acordo com Giraffa e Kohls-Santos (2023), a [A
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aplicada a educagio ja existe desde os anos 1970, com o objetivo principal de criar sistemas
tutores inteligentes (STIs), visando promover ambientes de aprendizagem personalizados.
Estes sistemas utilizam técnicas de IA, como aprendizado de maquina e mineracao de dados,
para compreender como e quando ocorre o aprendizado, fornecendo subsidios para
aprimorar as praticas educacionais.

Os STIs sdo capazes de adaptar o ensino de forma personalizada, levando em
consideracdo as caracteristicas individuais de cada estudante, oferecendo conteudos
diferenciados e estratégias pedagégicas que melhor se adequem a cada perfil. Essa
abordagem é importante para que o aluno construa seu préprio caminho de conhecimento.
0 estudo de Giraffa e Kohls-Santos (2023) cita quatro exemplos de STIs bastante
consolidados e difundidos, sendo eles: Mathway, Cognitive Tutor, Duolingo e Avatutor. Os
dois primeiros sio para aprendizado de matematica, e os outros, para estudo sobre
linguistica e programacio, respectivamente.

Todavia os STIs, concebidos para imitar o comportamento humano de um professor,
ainda estdo longe de alcangar este objetivo. Isso se deve a diversas razoes, incluindo a
limitacdo das entradas e saidas que o computador ndo consegue considerar, como o olfato,
o tato e a visdo. Dessa forma, um professor humano é capaz de levar em conta tais estimulos
para melhorar sua interacdo com o aluno. Além disso, hd um desconhecimento significativo
sobre como os seres humanos processam efetivamente a informacao dentro do cérebro
(Giraffa; Kohls-Santos, 2023).

Nesse sentido, Brasdo e Araujo (2022) destacam que é uma ilusdo pensar que a
pedagogia, como conhecimento especializado dos docentes, serd substituida pelas
tecnologias baseadas em IA. Numa resenha do livro intitulado "Escolas e professores:
proteger, transformar, valorizar”, os autores discutem sobre temas atuais como o futurismo
da educacdo e a metamorfose dos estabelecimentos de ensino (Brasdo; Aratjo, 2022). As
discussoes perpassam pelo papel dos docentes na construcdo de um espago publico comum
da educacdo, pela formacdo continuada e a indu¢do profissional dos professores em meio
ao desenvolvimento de tecnologias como a IA.

Enquanto os 3 grupos mencionados por Brasdo e Aradjo (2022) concebem a escola
do futuro que, os autores avancam para além dessas visdes e propde uma metamorfose da
escola a partir das diversas realidades e experiéncias existentes. Dessa forma, o novo
contrato social da escola deve reconhecer os processos educativos na sociedade como um
todo, indo além do espago escolar. E imperativo também a criagio de ambientes de
DN @4
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aprendizagem que facilitem tanto o estudo em grupo quanto o individual, presencial ou
digital, pois a escola é um espaco para a¢des conjuntas de estudantes e professores, e nao
apenas um local de transmissao e recebimento de conhecimento.

Para uma educacao alinhada com as necessidades e realidades dos estudantes na
cibercultura, é imprescindivel a integracdo, no ambito educacional e formativo, de
tendéncias atuais como a IA. A cibercultura refere-se ao conjunto de praticas,
comportamentos, valores, e modos de interacdo que surgem a partir do uso das tecnologias
digitais e da internet na sociedade. Ela influencia diversos aspectos da vida contemporanea,
incluindo as formas de comunicagdo, aprendizado, trabalho e relacionamentos
interpessoais.

A cibercultura estd intrinsecamente ligada a evolucdo tecnoldgica e a transformacao
dos processos sociais, culturais e educacionais. Consequentemente, para que a escola
consiga ser um instrumento de transformagao social e disseminacdo do saber, é importante
que ela inclua artefatos da cultura digital, como a IA, para que a aprendizagem faca sentido
para os estudantes nativo-digitais, que interagem com tais tecnologias a todo momento.

Essa inclusao, por sua vez, depende de um investimento em formacao docente, para
que os professores possam conhecer melhor as novas tecnologias como as ferramentas de
[A, e assim compreender como elas impactam no processo de ensino e aprendizagem e
aproveitar suas potencialidades. A emergéncia dessa formacado se torna evidente quando

consideramos que:

As tendéncias inovadoras estao emergindo com grande vigor, contudo,
por si sé, ndo tém o poder intrinseco de instigar transformag¢des no
processo de ensino e aprendizagem. Torna-se imperativa uma
alteracdo de mentalidade em relagdo a sua implementagao eficaz. E
isso relaciona-se diretamente a formagao do professor a medida que
as oportunidades e eixos de reflexdo que lhes sdo ofertados indicam
caminhos do que ele podera desenvolver na sua acdo docente
(Marcom; Porto; Barros, 2023, p. 19).

E compreensivel questionar por que o recorte temporal dessa pesquisa s6 trouxe
artigos a partir de 2022, considerando que as areas de estudo de IA e educacgdo se dialogam
ha décadas. Mas, a resposta estd intrinsecamente ligada aos eventos marcantes que
moldaram o cendrio educacional recente. A pandemia do COVID-19, momento em que as
aulas presenciais tiveram que ser migradas para o formato digital, desencadeou uma
transformagdo abrupta no ensino, forcando os educadores a adotarem metodologias
digitais em um curto espac¢o de tempo.
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Segundo Brasao e Aratjo (2022), a pandemia evidenciou a urgéncia de repensar o
modelo educacional, uma vez que muitos educadores continuaram a utilizar métodos
tradicionais de ensino, porém agora em plataformas digitais, sem o devido suporte das
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDICs). Diante disso, é importante
reconhecer que essa transicdo rapida nido permitiu uma reflexdo profunda sobre as
implicacdes das tecnologias emergentes no processo educacional. Tais tecnologias,
emergentes por ndo terem sido originalmente concebidas para a educagdo, acabam por
influenciar significativamente essa area.

No contexto pdés-pandemia, os desafios persistem e se intensificam. A crescente
disponibilidade de ferramentas de IA, como o ChatGPT?, lancado no fim do ano de 2022. O
ChatGPT é um software desenvolvido pela empresa OpenAl, que utiliza IA para gerar
respostas em interacdes de conversacio. Ele é baseado em uma arquitetura de modelo de
linguagem natural, que permite ao sistema compreender e produzir textos de maneira
semelhante a linguagem humana. Tal ferramenta foi treinada a partir de uma enorme
quantidade de textos disponiveis na internet de diversas fontes, cientificas ou nio, é capaz

de produzir textos coerentes e de uma qualidade impressionante:

A euforia gerada pela disponibilizacdo gratuita desse recurso
impactou a sociedade em geral, num misto de deslumbre e medo,
reascendendo uma discussdo antiga associada ao lugar ocupado pelos
sistemas computacionais versus o trabalho tradicionalmente
realizado por humanos (Giraffa; Kohls-Santos, 2023, p. 4).

Os professores podem até estar mais familiarizados com o ambiente digital apds a
migracdo forcada durante a pandemia do COVID-19, mas a integra¢do de tais tecnologias
requer mais do que familiaridade técnica: exige uma compreensao critica de como elas
afetam o ensino e a aprendizagem. A presenca da A na educagdo amplia essa preocupagio,
ja que os alunos podem ser influenciados por conteidos gerados automaticamente, sem
compreenderem completamente seu contexto ou origem. Portanto, é crucial que os
professores atuem como mediadores, incentivando o pensamento critico e a avaliacio
cuidadosa das informacdes, inclusive aquelas provenientes de fontes automatizadas.

Nesse contexto, a proposta de Marcom, Porto e Barros (2023) destaca a importancia
de revisar o uso pedagogico do ChatGPT. Os autores disponibilizam uma sequéncia didatica,

que propde o uso pedagédgico do ChatGPT e pode ser adaptado a diversas areas de

2 Link de acesso do ChatGPT: https://chat.openai.com.
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conhecimento. Em resumo, a atividade proposta é que: em vez de simplesmente receberem
respostas diretas da IA, os alunos sejam encorajados a participar ativamente, colaborando
e estabelecendo um didlogo com a IA para explorar sua utilizacdo eficaz. Essa abordagem,
pode promover uma reflexdo critica na interagdo com a IA em sala de aula (Marcom; Porto;
Barros, 2023).

Sob tal perspectiva, é notavel que a integracdo da IA na educacao oferece promessas
e desafios significativos. Os educadores desempenham um papel fundamental na orientagao
dos alunos no ambiente digital em constante evolu¢do, mas essa responsabilidade s6 pode
ser cumprida com uma formacdo continua dos professores, que aborde ndo apenas as
habilidades técnicas, mas também as implicacbes mais amplas da [A no processo
educacional. Assim, a préxima secdo se propde a exemplificar métodos de como a IA pode

ser incluida na formacdo docente.

Caminhos para inclusao da IA na formac¢ao docente

Os métodos para inclusdo da IA na formagdo docente sdo variados, em virtude da
natureza interdisciplinar do tema. Para explorar estes diferentes métodos, esta secao traz
as contribui¢cdes de quatro abordagens praticas de inclusdo de IA na formacdo docente. De
acordo com Webber e Flores (2023), um aspecto fundamental consiste em avaliar
inicialmente o nivel de maturidade dos docentes em relacio a IA, a fim de determinar as
abordagens mais adequadas para a capacitacdo desses profissionais. Os autores também
apresentam em seu estudo propostas para a avaliagdo desse nivel de maturidade, visando
orientar o desenvolvimento de estratégias eficazes de formacido docente nesse contexto.

Os niveis de maturidade em IA, descritos por Webber e Flores (2023), abrangem:
conhecimento fundacional em IA; aplicacido basica de IA; aplicagdo avancada de 1A; inovagio
em IA; exceléncia em [A. Esses cinco niveis representam uma progressao na compreensao e
na aplicacdo da IA, desde conceitos basicos até a exceléncia e inovagdo no uso dessa
tecnologia. Cada nivel depende do anterior, formando uma progressdo légica. Para
exemplificar, a abordagem de Marcom, Porto e Barros (2023), sobre o uso pedagégico do
ChatGPT na escrita colaborativa, se enquadram em uma aplicagdo basica, mas passa pelo
conhecimento fundacional.

No estdgio de conhecimento fundacional em IA, os profissionais sdo introduzidos
aos principios e conceitos basicos que fundamentam o tema (Webber; Flores, 2023). Nesse
nivel, é essencial compreender os fundamentos do aprendizado de maquina, redes neurais
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e ética em IA. O conhecimento sobre IA, de modo especifico, ndo faz parte do curriculo
brasileiro da educacio basica, mas a competéncia cinco da base nacional comum curricular

destaca, nas suas entrelinhas, a importancia da compreensao sobre IA.

Utilizar tecnologias digitais de comunicacao e informacdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas do cotidiano
(incluindo as escolares) ao se comunicar, acessar e disseminar
informacoes, produzir conhecimentos e resolver problemas (Brasil,
2018, p. 20).

Ao analisar esta competéncia, que preconiza o uso ético das tecnologias digitais,
torna-se evidente que o entendimento dos fundamentos de IA incluindo aprendizado de
maquina e ética em IA, é essencial para cumprir essa diretriz. Portanto, a falta de énfase em
IA na formacdo inicial dos professores pode resultar em lacunas no curriculo e na
incapacidade de preparar os alunos para lidar com os desafios e as oportunidades
oferecidas pelo avanco tecnoldgico. O fato de nao possuir algo especifico sobre IA implica
na maioria dos docentes também nio trabalharem com IA na formacio inicial, e por essa
razdo, os niveis de conhecimento em IA sao minimos.

Nesse panorama, as pesquisas encontradas nesta revisao que abordam a IA de
maneira pratica na formacao docente se deu por meio de formacio continuada, nos diversos
niveis. Para contribuir com a formacdo docente, Oliveira (2023) elaborou uma atualizacdo
tedrica frente aos desafios apresentados na atualidade para a educacio, considerando a
influéncia das IAs. O curso contou com uma etapa teérica, com a presenga de 85 professores,
e uma etapa com grupo focal, no qual 20 docentes aceitaram participar. Assim, foi idealizada
e realizada uma proposta de curso de extensdo na intenc¢ao de propiciar espaco de discussao
e compreensdo acerca dos novos preceitos das tecnologias na educagdo no p6s-pandemia,
especificamente, sobre o lugar do conhecimento na cultura digital p6s-pandemia e em
tempos de IA.

A pesquisa de Oliveira (2023) mostrou que os docentes participantes estavam
incertos de como agir diante das tecnologias baseadas em IA, e mais especificamente frente
ao ChatGPT. Falou-se em proibicdo dos usos dessa IA, retorno de provas orais, focos
avaliativos em debates, e criacdo de contetido expositivo e até elaboracido de trabalhos
académicos escritos a préprio punho. Certamente os professores necessitam de formacgdes
continuadas reflexivas nestes termos para ultrapassarem a utilizacao instrumental nao

somente das tecnologias, como também de suas praxis, pois:
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Quando provocados a pensar em como aliar didaticamente a
ferramenta para as mais diversas educabilidades, o siléncio imperou.
A preocupagdo com o conteddo curricular prescrito é muito grande e
a transposicdo desses conhecimentos para as tecnologias, sejam quais
forem, no relato dos professores, aumentam a carga de trabalho. Nesse
intento, sem as possibilidades de formag¢do continuada e espacos de
discussoes para pensar as possibilidades de atrelar o conhecimento
poderoso e a cultura digital ao curriculo, os efeitos que as auséncias
desses preceitos nos documentos oficiais podem acarretar a médio e
longo prazo na educagio, sdo imensuraveis (Oliveira, 2023, p. 11).

0 siléncio que impera quando os educadores sdo desafiados a pensar sobre como
utilizar essas ferramentas de forma didatica revela uma lacuna na formacgao e no suporte
oferecido a eles. A preocupacdo excessiva com o contetido curricular muitas vezes relega a
segundo plano a exploragdo das potencialidades pedagogicas das tecnologias. Além disso, a
falta de espacos para formacao continuada e discussdes sobre essas questdes apenas agrava
a situacdo, deixando os professores sobrecarregados e limitando as possibilidades de
inovacdo educacional.

Nesta seara, a pesquisa de Oliveira (2023) destacou a urgéncia de um repensar na
integracdo das tecnologias educacionais, especialmente as baseadas em IA, para que possam
ser utilizadas de forma eficaz e significativa nos processos de ensino e aprendizagem. Esta
abordagem de curso tedrico aliado ao grupo focal, embora carega de conclusdes definitivas,
promoveu a reflexdo sobre o papel da IA na educacio, representando assim um passo
importante para o desenvolvimento de praticas educacionais frente as mudangas trazidas

pelas novas tecnologias. A difusdo de conhecimento tedrico é primeiro passo para que os

docentes possam se aliar didaticamente a tais tecnologias.

A diferenciagdo das terminologias utilizadas para a apresentacio das
[A, tratando os conceitos e suas funcionalidades de forma mais clara
para os educadores, pode ser de grande valia para uma efetiva alianga
didatica de tais tecnologias para educabilidades - acdes necessarias
para mudangas futuras (Oliveira, 2023, p. 12).

Saindo das abordagens reflexivas, o método de aprendizagem baseada em
problemas também pode ser empregado quando se fala em IA na formac¢do docente. O
estudo conduzido por Abar e Almeida (2024) nio apenas abordou aspectos tedricos, mas
avangou para a solucido de problemas utilizando o software GeoGebra, com o intuito de
desenvolver habilidades de pensamento computacional (PC) pertinentes a geometria. Essas

habilidades englobam a decomposi¢do de problemas, abstracao, criacdo de algoritmos,
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modelagem, pensamento l6gico e reconhecimento de padrdes. Esta tiltima, em especial, esta
relacionada a IA.

O GeoGebra é um software interativo de matemadtica que combina geometria,
algebra, tabelas, graficos, estatisticas e calculo em um mesmo ambiente. Ele é usado para
explorar conceitos matematicos de forma visual e intuitiva. As atividades propostas para os
professores em formagao foram baseadas no material disponivel no site oficial do GeoGebra3
e adaptadas para atender as necessidades especificas do publico-alvo, levando em
consideracdo o nivel de conhecimento dos participantes. Apresentar aos docentes as
diversas possibilidades de uso de materiais como esses amplia ainda mais seu repertério de
recursos pedagogicos.

Durante as etapas iniciais, os professores foram introduzidos aos recursos e
funcionalidades do GeoGebra, aprendendo a utilizar a ferramenta para representar e
manipular objetos geométricos e algébricos. Em seguida, foram propostas atividades
praticas que desafiavam os professores a aplicar o PC na resolucdo de problemas
matematicos complexos, incentivando a decomposi¢do de tarefas em etapas menores e a
criacdo de algoritmos para sua resolucdo. Esta abordagem adotada por Abar e Almeida
(2024) destaca a importancia de promover uma educacdo matematica que va além do
simples calculo e memorizacao, incentivando a resolucao de problemas de forma criativa e
estruturada.

Ao ser analisada a luz do referencial de Webber e Flores (2023), tal abordagem se
encaixa no patamar de aplicacdo avancada de IA, especialmente devido a utilizagdo da
aprendizagem baseada em problemas. A inclusido do GeoGebra e do pensamento
computacional no programa de formacio de professores proporciona uma abordagem mais
interativa e dindmica, que promove a autonomia dos alunos e os prepara para os desafios
de um mundo cada vez mais tecnolégico e digital, em consonancia com as diretrizes da BNCC

em relacdo ao pensamento computacional no ensino de matematica.

Associado ao pensamento computacional, cumpre salientar a
importancia dos algoritmos e de seus fluxogramas, que podem ser
objetos de estudo nas aulas de Matematica. Um algoritmo é uma
sequéncia finita de procedimentos que permite resolver um
determinado problema. Assim, o algoritmo é a decomposicdo de um
procedimento complexo em suas partes mais simples, relacionando-as
e ordenando-as, e pode ser representado graficamente por um
fluxograma (Brasil, 2018, p. 229).

3 Link de acesso do GeoGebra: https://www.geogebra.org.
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A utilizacdo do GeoGebra na formacdo oferecida por Abar e Almeida (2024),
proporcionou aos docentes a decomposicdo de problemas e a busca de solucdo algoritmica
para eles. Sendo assim, além de estar condizente com a BNCC, o estudo ressaltou a
importancia do PC no contexto da educagdo basica, destacando como o desenvolvimento
dessas habilidades é fundamental para que os estudantes compreendam melhor o
funcionamento das ferramentas presentes na cibercultura, especialmente em uma era
permeada pela IA. Ensinar como os algoritmos funcionam por meio de ferramentas visuais
como o GeoGebra, pode ser um passo introdutdrio para um objetivo de ensinar os
estudantes a desenvolverem suas proéprias tecnologias, inovando com a IA.

Existem outras abordagens que vdo além do uso de ferramentas existentes e
desafiam os docentes em formacdo a desenvolver habilidades em PC ao mesmo tempo em
que criam aplicativos envolvendo IA. Um estudo conduzido por Webber et al. (2022)
envolveu um grupo de mestrandos em Ensino de Ciéncias e Matematica na criacdo de
aplicativos e sequéncias didaticas relacionadas as suas areas de atuagdo. Utilizando a escala
de niveis de maturidade em IA proposta por Webber e Flores (2023), esse estudo se destaca
como um caso de inovacdo em IA, sendo esse 0 passo anterior ao mais alto nivel, a exceléncia
em [A.

Apesar do desafio inicial da programacao, os docentes envolvidos ficaram surpresos
e motivados pelas potencialidades evidenciadas pela criacdo de aplicativos na escola.
Durante a pesquisa, os mestrandos desenvolveram quatro projetos usando a plataforma
MIT App Inventort, cada um integrando a programacao como tema transversal dos
componentes curriculares. O MIT App Inventor é uma plataforma de desenvolvimento de
aplicativos méveis, que foi projetada para facilitar a criacdo de tais aplicativos sem a
necessidade de conhecimentos avancados em programacdo. Sendo assim, além de
democratizar o desenvolvimento de software, o site oficial oferece capacitacdo para que as
pessoas passem do simples consumo de tecnologia para a cria¢do dela.

Um dos projetos utilizou a IA como base para o desenvolvimento, especialmente
empregando a extensdo Personal Image Classifier para reconhecer expressoes faciais. Os
recursos do MIT App Inventor facilitaram a criacdo de um protoétipo, permitindo aos
estudantes registrarem suas proprias fotos e testarem se a expressdo correspondia a

classificacdo dada pelo aplicativo. Caso houvesse discrepancia, os estudantes podiam

4 Link de acesso MIT App Inventor: https://appinventor.mit.edu.
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intervir e auxiliar o algoritmo no treinamento, indicando a emocao correta expressa na face.
Essa experiéncia ndo sé promoveu o desenvolvimento de habilidades em PC, como também
mostrou na pratica, como funciona o treinamento de uma IA.

A construcao desses aplicativos possibilitou que os docentes em formacio se
aproximassem das bibliotecas de IA adentrando nesse campo de conhecimento por meio da
elaboracdo de projetos simples. Os resultados observados destacaram a capacidade dos
docentes em elaborar, conceber e planejar atividades educacionais interdisciplinares,
integradas aos componentes curriculares de suas areas (Webber et al, 2022). Essa
abordagem baseada em projetos p6de também desenvolver habilidades de PC, assim como
no estudo de Abar e Almeida (2024).

Por fim, esta se¢do apresentou formas de trabalhar a IA desde a sua teoria, em
abordagens mais reflexivas, até o uso de ferramentas com IA e a criagdo das proprias
solucdes, o que da um leque de possibilidades que contemplam todos os niveis de
maturidade em IA apresentados por Webber e Flores (2023). Desta maneira, pesquisadores
e profissionais da educacdo podem testar a insercdo da IA como conteido de formacio
docente, mesmo em publicos que ndo possuem familiaridade com o tema. Na verdade, sdo
voltados para essas pessoas que devem ser pensados politicas publicas e programas de

formacao continuada.

Consideracgodes finais

A revisdo da literatura possibilitou a analise da abordagem da IA como contetido de
formacao docente, bem como a compreensdo dos métodos adotados e os fundamentos que
motivaram sua inclusdo, respondendo assim aos questionamentos iniciais:

Quais sdo os fundamentos que motivam a inclusdo da IA como parte integrante da
formacgdo docente? A motivacdo para se incluir IA na formacgdo docente se deve ao fato da
atual difusdo de ferramentas, como o ChatGPT, que mudam a forma como as pessoas
ensinam e aprendem. Nesse sentido, os educadores desempenham um papel fundamental
na orientacdo dos alunos nesse ambiente digital em constante evolugdo, e por isso, eles
precisam de formacdo nessa area. A pesquisa destacou que essa responsabilidade
pedagogica s6 pode ser cumprida com uma formagdo continua, que aborde nao apenas as
habilidades técnicas, mas também as implicacdes mais amplas da IA nos processos de

ensino e aprendizagem.
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Quais métodos tém sido adotados para efetivar essa inclusdo? A pesquisa resultou
em vérias formas de trabalhar a IA desde a sua teoria, em abordagens mais reflexivas, até o
uso de ferramentas com IA e a criacdo das proprias solucdes, contemplando todos os niveis
de maturidade em IA. Foram testadas varias ferramentas gratuitas que empregam IA, como
o ChatGPT, MIT App Inventor e GeoGebra, revelando suas possibilidades pedagégicas. Desta
maneira, pesquisadores e profissionais da educagdo podem testar a insercdo da IA como
contetdo de formacdo docente, mesmo em publicos que ndo possuem familiaridade com o
tema.

E importante notar que a maioria dos estudos examinados nesta pesquisa enfocou
predominantemente as ciéncias exatas, como a matematica, deixando lacunas em outras
areas do conhecimento. Apesar disso, as possibilidades de aplicacdo da IA na formacdo
docente sado interdisciplinares e podem ser exploradas em diversas areas indo além do
escopo tradicionalmente estudado. Fica entdo a sugestdo de se pensar politicas publicas e
programas de formacgdo continuada que abarquem as diversas areas de conhecimento.

A inclusdo da IA na formacdo docente, ainda, se encontra em seus estagios iniciais
no Brasil, considerando a quantidade de estudos realizados. Contudo, as poucas pesquisas
analisadas indicaram que ha um leque de possibilidades a serem testadas, e que podem ser
incluidas como tema central ou secundario de formagao continuada, seja qual for o formato.
As possibilidades aqui elencadas vao desde abordagens tedricas e reflexivas, que tém o
papel de introduzir os conceitos, e passam também por abordagens praticas, usando

ferramentas disponiveis online ou criando seus proprios aplicativos.
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