Revista ADM.MADE

Revista do Mestrado em Administragdo e
Desenvolvimento Empresarial - Universidade
Estacio de 5a

Revista ADM.MADE, Rio de Janeiro, ano 14, v.18, n.2, p.75-98, maio/agosto, 2014

Revista do Mestrado em Administracao e Desenvolvimento Empresarial da Universidade
Estacio de Sa — Rio de Janeiro (MADE/UNESA). ISSN: 2237-5139
Contetdo publicado de acesso livre e irrestrito, sob licenca Creative Commons 3.0.
Editores responsaveis: Marco Aurélio Carino Bouzada e Isabel de Sa Affonso da Costa

Rede de Interagfes Internacionais: Producéo Cientifica sobre Inovacéo e
Centros de Pesquisa

Camila Guimaraes de Freitas Alves!
Murilo Alvarenga Oliveira®

Artigo recebido em 25/10/2013 e aprovado em 23/06/2014. Artigo avaliado em double blind review.

! Mestre em Gestéo e Estratégia pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (PPGE / UFRRJ). Diretora de
Administracdo do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ). Endereco: Rua
Antdnio Barreiros, 212 - Nossa Senhora das Gragas - Volta Redonda, RJ. CEP: 27215-350. Email:
camila gmf@hotmail.com.

> Doutor em Administracio pela Universidade de S3o Paulo (PPGA FEA/USP). Professor Adjunto do
Departamento de Administracdo da Universidade Federal Fluminense/Polo Universitario de Volta Redonda
(UFF/PUVR). Endereco: Rua Desembargador Ellis Hermydio Figueira, 783 - Aterrado - Volta Redonda, RJ. CEP:
27213-415. Email: malvarenga@gmail.com.




Camila Guimaraes de F. Alves e Murilo Alvarenga Oliveira 76

Rede de Interagdes Internacionais: Producéo Cientifica sobre Inovacdo e Centros
de Pesquisa

Este estudo teve, como objetivo, realizar um panorama das redes colaborativas internacionais na
producdo cientifica sobre inovagdo e sobre centros de pesquisa. O eixo tedrico abordou conceitos
sobre ciéncia, tecnologia e inovagdo (CT&I), sobre redes de interagdes e sobre pesquisa bibliométrica.
Quanto ao método, a pesquisa apresenta-se de natureza aplicada de carater exploratério e descritivo
com abordagem quantitativa, utilizando-se as técnicas bibliométricas, destacando o método
denominado perfil de pesquisa (Research Profiling, no original em inglés) e a analise de redes. Para o
desenvolvimento da pesquisa selecionaram-se 0s argumentos de busca para a extragdo dos artigos na
base Web of Science, os quais foram innovation e research centers. Esses termos foram buscados nos
titulos, nas palavras-chave e no resumo das publicacdes. O resultado dessa busca gerou 1196 artigos;
apos limpeza e padronizagdo foram analisados 527 artigos. Como resultados, foram identificados os
autores mais produtivos e 0s mais citados, as instituicdes mais produtivas, 0s paises que mais
produziram artigos voltados para esse tema, as principais fontes de publicacdo, a evolugédo da produgédo
cientifica da area nos ultimos 30 anos, além do posicionamento dos paises em redes de interagdes
internacionais para producdo cientifica sobre inovacdo e sobre centros de pesquisa. Realizou-se a
andlise dos graus de densidade da rede, de centralizacdo e de centralidade. Concluiu-se que os paises
analisados adotam trés posicionamentos nas interagdes: central, intermediario ou periférico.

Palavras-chave: inovacao; centros de pesquisa; perfil de pesquisa; rede de interaces.

Keywords: innovation; research centers; research profiling; network interactions.

International Interactions Network: Scientific Production on Innovation and Research
Centers

The study aimed to conduct an overview of international collaborative networks in the scientific
literature on innovation and research centers. The theoretical basis discussed concepts about ST&I,
historical perspective of innovation, interaction networks and bibliometric survey. As for the method,
the research presents the applied nature of exploratory and descriptive studies with quantitative
approach, using the bibliometric techniques, highlighting the method called Research Profiling, and
network analysis. To develop the research, search arguments like “Innovation” and “Research Centers”
were selected in the Web of Science for the extraction of the papers. These terms were searched in
the title, keywords and abstract of publications. The result of the first search generated 1196 papers,
after cleaning and standardization 527 papers were analyzed. As a result, it was possible to identify the
most productive authors, the most cited, the most productive institution, countries that produced
more papers related to this topic, the main sources of publication, the evolution of the scientific
production in the past 30 years, in addition to analyzing the positioning of countries in networks of
interactions international scientific literature on innovation and research centers. We conducted an
analysis of the degree of network density, centralization and centrality. It was concluded that the
analyzed countries adopt three positions in interactions: central, intermediate or peripheral.

1. Introducéo

A importancia da ciéncia, da tecnologia e da inovagdo para o desenvolvimento
econdmico, social e politico vem se tornando cada vez mais significativa. Schumpeter (2002)
foi um dos primeiros autores a enfatizar a importancia da inovagdo no desenvolvimento das
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empresas e da sociedade, destacando que a capacidade de inovagdo é um diferencial que
possibilita que as organizagdes tenham valor agregado e maior competitividade. Tigre (1998)
destaca que a firma passa por diversas transformacdes, diferenciadas pela incorporagéo de
novas tecnologias organizacionais a um ritmo e abrangéncia sem precedentes na historia
econdmica.

Observando-se o contexto do sistema nacional de inovagéo do Brasil, destaca-se que
as institui¢des publicas de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico estiveram desorientadas
durante muito tempo com relacdo aos procedimentos necessdrios para a gestdo do
conhecimento, obtenc¢do de recursos financeiros para realizacdo de pesquisas, além de ndo
darem importancia para a colaboragéo interinstitucional na promogéo da inovacdo (GARNICA,
JUGEND; 2009).

Segundo Rezende (2011), nos ultimos anos, o governo federal instituiu ferramentas
que possibilitaram, ap6s a crise dos anos 1990, a retomada de seu papel na promogdo da
expansdo do Sistema Nacional de CT&Il, contribuindo de forma mais decisiva para o
desenvolvimento nacional. Houve também, na Ultima década, modificagbes no marco
regulatorio e nos instrumentos de apoio a CT&l, visando aproximar os esforcos publicos das
iniciativas de desenvolvimento tecnoldgico das empresas. Voltando-se para o plano
institucional, a constituicdo de féruns de competitividade, a partir do ano 2000, foi uma
questdo importante para construir uma politica industrial que integra érgaos publicos e a
iniciativa privada (ARCURI, 2010).

Compreender o processo de inovagdo passa por diversos aspectos, entre estes,
entender o sistema nacional de inovacgdo, entender como as politicas publicas estdo
estabelecidas, entender a dindmica e a inter-relagdo entre governo, inddstria e instituigdes de
pesquisa, além de entender as redes de interagdes formadas entre paises.

A origem do termo sistema nacional de inovacdo advém dos trabalhos de Lundvall
(1988), de Freeman (1987) e de Nelson (1992), os quais o definem como o conjunto de
instituicbes e de organizacBes responsaveis pela criacdo e pela adogéo de inovagdes em um
pais. Nesse sentido, as politicas nacionais passam a destacar as interacbes entre as
instituicdes que participam do processo de criagdo do conhecimento e das suas difuséo e
aplicacao.

No que tange a relevancia da ciéncia e da tecnologia e a seus impactos, 0 ex-ministro
da Ciéncia e Tecnologia Ronaldo Sardenberg afirma:

Sem ciéncia e tecnologia, como pode um pais aspirar uma posi¢éo de relevo no futuro?
Trata-se de uma das mais importantes questdes a ser colocada ndo apenas aos governantes,
ao sistema politico e aos meios de comunicagdo, mas ao povo brasileiro. (SARDENBERG, 2000,
p.3).

A motivacdo para o estudo foi reforcada pela posicdo do Brasil na producéo de ciéncia
e tecnologia, elementos basilares para o desenvolvimento da inovagdo. Na Tabela 1
observam-se 0s paises com maior participacdo percentual em relacdo ao total mundial de
artigos publicados em periddicos cientificos indexados pela base de dados Scopus em 2011.
Ali o Brasil assume a 132 posi¢do, com participacdo de 2%; os 20 paises que mais publicaram
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artigos na base Scopus acumulam 82,1% da publicagdo mundial.
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No que tange aos pedidos de patentes depositados no escritorio de marcas e patentes
dos Estados Unidos da América (United State Patent and Trademark Office - USPTO) em 2011,
0 Brasil realizou 586 pedidos, bem abaixo do realizado pelos nove primeiros colocados
(Estados Unidos da América, Japdo, Alemanha, Coréia do Sul, Taiwan, Canad4, Reino Unido,
Franca e China), cada um dos quais nesse mesmo periodo realizou mais de 10 mil pedidos. O
Brasil encontra-se na 172 posicéo dos 20 paises do ranking.

Observa-se, na tabela 1, que existe uma lacuna entre a posi¢do do Brasil em relacdo a
economia mundial, & publicacdo de artigos e a pedidos de patente: de acordo com o Fundo
Monetario Internacional, o Pais esta, respectivamente, na 72, na 132 e na 172 posicoes.

Tabela 1 - Panorama dos paises quanto a publicacdo de artigos, pedidos de patente e

posi¢cdo econdmica

Colocacdo na Publicacdo  Particip. Colocacdo Pedidos  Particip. | Colocacdo
Pais publicacdo de artigos publicagdo | n. pedidos patente pedidosde | economia
de artigos 2011°  deartigos%| patente 2011°  patente % | mundial®
Estados 1 519.573 19,9% 1 247.750 4920%| 1
Unidos
China 2 373.756 14,3% 9 10.545 2,09% 2
Reino Unido 3 145.899 5,6% 7 11.279 2,24% 6
Alemanha 4 137.519 5,3% 3 27.935 5,55% 4
Japéo 5 115.416 4,4% 2 85.184 16,92% 3
Franga 6 97.343 3,7% 8 10.563 2,10% 5
india 7 88.437 3,4% 10 4.548 0,90% 11
Canada 8 80.679 3,1% 6 11.975 2,38% 10
Italia 9 77.838 3,0% 12 4.282 0,85% 8
Espanha 10 71.155 2,7% 15 1.501 0,30% 13
Austrélia 11 63.149 2,4% 14 3.767 0,75% 12
Coréia do Sul 12 60.846 2,3% 4 27.289 5,42% 14
Brasil 13 49.664 2,0% 17 586 0,12% 7
Holanda 14 45.689 1,8% 11 4.418 0,88% 17
Taiwan 15 40.234 1,5% 5 19.633 3,90% 26
Russia 16 39.005 1,5% 16 719 0,14% 9
Ird 17 36.803 1,4% 20 80 0,02% 25
Suica 18 33.272 1,3% 13 4.086 0,81% 19
Turquia 19 32.609 1,3% 19 184 0,04% 18
Polbnia 20 29.143 1,1% 18 197 0,04% 22
Mundo 2.607.945 82,1% 503.582 94,63%

Fonte: Elaboragdo prépria. * Scimago Journal & Country Rank (2012).” United States Patent and Trademark Office
(2012). °International Monetary Fund (2012).
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Este artigo pretendeu mapear as principais publicagdes sobre inovagao e sobre centros
de pesquisa no &mbito internacional, por meio da utilizagdo de técnicas bibliométricas,
destacando o método proposto por Porter, Kongthon e Lu (2002) denominado perfil de
pesquisa (Research Profiling), e apresentar um panorama das redes colaborativas
internacionais na producéo cientifica sobre inovacdo e sobre centros de pesquisa.

A andlise das redes e das associacbes de pesquisas € relevante para identificar a
interacdo de paises, de instituicGes e de pesquisadores, e a capacidade de disseminagao dos
estudos, além de proporcionar cenério que pode ser capaz de revelar grupos de pesquisa
influentes.

Neste panorama internacional, questiona-se como 0s paises se posicionam na
colaboracdo para producdo cientifica em inovacdo e centros de pesquisa. Para alcancar o
objetivo definido, buscou-se identificar a producdo cientifica com os termos innovation e
research centers com base nos artigos extraidos da base de dados Web of Science,
considerada uma das mais importantes ao nivel das revistas cientificas (ARCHAMBAULT,
2009), que indexa periddicos nas diferentes &reas cientificas, contendo informacéo desde
inicio do século XX, sendo atualizada semanalmente.

Buscou-se identificar os principais autores, institui¢des, fontes de publicacdo, paises e
redes sociais na producdo relacionada & inovagdo e a centros de pesquisa. Para andlise das
redes de interagdes observou-se indicadores como o grau de centralidade, grau de
centralidade normalizado, grau de centralizacdo e densidade, além de se realizar uma anélise
de correlacdo entre as interacBes existentes entre 0s paises e sua produgao cientifica.

Apos essa introducgdo, sdo apresentados conceitos sobre ciéncia, sobre tecnologia e
sobre inovacéo, e a perspectiva histérica da inovagdo. Logo apds, abordam-se os conceitos
voltados para as redes sociais. A seguir, expdem-se o método utilizado (Research Profiling) e
os fundamentos tedrico-metodoldgicos que embasam a pesquisa bibliométrica Na sequéncia,
relatam-se os procedimentos adotados para o desenvolvimento da pesquisa, com base no
método escolhido. Passa-se, entdo, a andlise e a interpretacao dos dados extraidos e a analise
das redes sociais, finalizando com algumas consideragoes a respeito dos principais achados.

2. Fundamentacéao Teodrica
2.1. Ciéncia, tecnologia e inovagéo

Para se abordar o tema inovacdo, devem-se destacar também os conceitos de ciéncia e
de tecnologia. Para Zawislak (1994), a ciéncia é a decomposicdo da acdo, gerando
conhecimentos sobre determinado assunto, trazendo em si 0 know-why de uma atividade ou
de um fendmenao.

7

Ja a tecnologia, para Dosi (1988), é um complexo de conhecimentos praticos e
tedricos, englobando tanto equipamentos fisicos quanto know-how, métodos e
procedimentos.
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Zawislak et al. (2008) destacam que os investimentos tanto governamentais quanto
industriais em tecnologia e em inovagdo influenciam os resultados de desenvolvimento
econdmico, havendo uma relagdo entre inovagdo e desenvolvimento.

Para Cooke (2003), a inovacéo é fator importante para a competitividade, além de ser
processo de interacdo social.

Segundo Etzkowitz (2009, p. 5) a inovagdo vem ganhando “um significado ainda mais
amplo nas sociedades cada vez mais fundamentadas no conhecimento.” Segundo o autor,
antigamente a inovacdo era vista apenas como o desenvolvimento de novos produtos, e hoje
também inclui a criag8o de arranjos organizacionais que facilitem o processo de inovagé&o.

Zawislak (1994) aborda a diferenca entre invengéo e inovagdo. Enquanto a invengéo é
a solucdo tecnicamente vidvel de um problema, a inova¢do € a solugdo técnica
economicamente viavel, a qual pode ser tanto resultado da atividade de resolugdo de
problemas de rotina, como pode ser o resultado de um processo de pesquisa ou de invengao.

Ja Teece (2002, p.422), no que diz respeito a inovacdo, afirma que o aspecto mais
importante seria a capacidade de “... criar, transferir, montar, integrar, proteger e explorar
ativos de conhecimento”, ou seja, a capacidade de gerir seu capital intelectual.

Os primeiros estudos sobre inovagdo buscavam explicar a relagdo entre inovagdo
tecnoldgica e desenvolvimento econdmico, focando no desenvolvimento de produtos e de
processos com aplicacdo comercial. Com a ampliagdo do interesse no estudo da inovagéo,
aumentou-se seu escopo, passando a englobar também inovagdes sociais, inovacdes em
servicos e inovagdes no setor publico (BRANDAO, BRUNO-FARIA; 2013).

Conforme a Organizacdo para Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE)
(OCDE, 2005), inovacéo é a implementacdo de um produto — podendo ser um bem ou um
servico - novo ou significativamente melhorado, ou um processo, ou um novo método de
marketing, ou um novo método organizacional nas préaticas de negdcios, na organiza¢do do
local de trabalho ou nas relagdes externas.

A literatura também aborda a inovagdo em gestdo, a qual engloba a geracdo e a
implementacdo de praticas gerenciais, de processos, de estrutura ou de técnicas que s@o
novas para o estado da arte, e que maximizam 0s objetivos organizacionais (BIRKINSHAW,
HAMEL, MOL; 2008).

De acordo com Nemet (2009), as fontes introdutoras das inovagdes sdo: necessidades
explicitas dos consumidores (demand-pull, no original em inglés) ou oportunidades originadas
a partir dos progressos da ciéncia e da tecnologia (technology push, no original em inglés).
Segundo Mowery e Rosenberg (1979), as inovacdes podem ser explicadas tanto pela oferta
tecnoldgica quanto pela demanda do mercado, sendo que esses fatores interagem e existem
concomitantemente.

Um ponto a ser destacado com relacdo & inovagdo € que essa relaciona-se a
capacidade de geragéo, de difusdo e de absor¢do do conhecimento, envolvendo os diversos
atores que influenciam a constru¢do de um ambiente favoravel a inovacao.
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Dantas destaca o seguinte conceito para inovagdo (2001, p. 21): ... um processo que
integrando os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos proprios e alheios e capacidades
pessoais conduz ao desenvolvimento e adopg¢ao ou comercializa¢cdo de produtos, processos,
métodos de gestdo e condi¢Bes laborais, novos ou melhorados”.

Esse conceito envolve trés aspectos relacionados a inovagdo. O primeiro diz respeito
ao fato de que essa é um processo. O segundo é que ela envolve diversos atores e, por altimo,
que a inovacdo esta ligada a ciéncia, a tecnologia e a pessoas. Cooke et al (2007) asseveram
que o processo do conhecimento € um processo social que envolve uma interacéo e a troca
das formas de conhecimento entre 0s varios atores.

Lundvall (1992, p. 1) destaca a inovacdo como “um processo de aprendizado
interativo”. Nesse sentido, Powell, Koput e Smith-Doerr (1996) abordam que a inovagao
requer a interacdo entre agentes, por meio do desenvolvimento de capacita¢fes especificas e
técnicas.

Nesse cenério em que o conhecimento possui uma importancia cada vez maior, existe
uma condigdo necessaria para que a firma seja bem-sucedida na absorcdo, no entendimento e
na exploragdo de conhecimentos que estejam dentro e fora de suas fronteiras. Essa condi¢do
refere-se ao desenvolvimento interno de expertises que articulam com o conhecimento que
esta sendo desenvolvido (COHEN, LEVINTHAL; 1990).

2.2. Perspectiva historica da inovagdo

Segundo Possas (1991), a economia industrial era uma economia estacionaria e
simplista, que ndo levava em consideragdo as incertezas, e cuja nogdo de reproducdo era de
que havia parametros estaveis que dificilmente dariam conta da dindmica econdmica
capitalista. Ja a evolugdo para a economia capitalista trouxe mudancas estruturais como um
traco marcante, além da presenca de incertezas. A economia tornou-se dindmica e passou a
abarcar interagdes no tempo entre decisdes sob incerteza e seus efeitos, entre as instancias
micro (firmas, mercados e concorréncia) e macroecondmicas (intersetorial e global), sendo
que essas interagdes envolvem mudancas estruturais e inovagdes. Nessa nova economia, as
inovagbes ganharam importancia, como forma de alterar as condi¢cdes do ambiente
econdmico no sentido de mudar o contexto em que as decisdes sdo tomadas.

A teoria evolucionaria surgiu de diferentes visdes a teoria ortodoxa, que defende uma
economia estatica e equilibrada. Entretanto, a realidade econémica é muito mais
desequilibrada e dindmica do que a apresentada na teoria ortodoxa. Equilibrio, maximizagéo e
racionalidade perfeita sdo justamente as bases da teoria ortodoxa que a teoria evolucionéria
procura rebater (ZAWISLAK, 1996).

Para Zawislak (1994), o processo de inovacdo sempre existiu, sendo que, até o século
XVII, era informal, artesanal, baseado no empirismo, buscava resolver problemas técnicos.
Sua evolucdo estava ligada as necessidades das atividades econémicas, estando longe das
atividades cientificas, de carater puramente intelectual; os problemas eram resolvidos pelo
proprio executor da atividade. Esse processo sO se tornou formal a partir do uso do
conhecimento cientifico como fonte de resolucéo de problemas, deixando de lado seu carater
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contemplativo. Mais do que isso, com a evolugdo das sociedades industriais a partir do século
XVIII e das suas necessidades, a atividade de inovagdo ganhou em autonomia, libertando-se
da propria atividade de execuc¢do, e adicionando a tecnologia a técnica.

O estudo da inovagéo foi influenciado inicialmente por duas correntes economicas. A
primeira feita por Schumpeter (1983) com a corrente da economia evolucionaria, que sugeriu
a relacdo entre a inovagao e o crescimento econdmico. A segunda, pela economia neoclassica,
destacando crescimento econdmico com o progresso tecnoldgico.

A partir dos anos 1980, comegaram a surgir perspectivas de uma visdo integrada e
interativa da inovagdo, como o modelo de ligagdo em cadeia de Kline e Rosenberg (1986), a
abordagem da triple hélix, desenvolvida por Etzkowitz e Leydesdorff (1995), que se baseia na
relacdo entre universidade, empresas e governo visando & producdo de novos conhecimentos,
a inovagdo tecnoldgica e ao desenvolvimento econdmico, ou a abordagem dos sistemas de
inovagao.

A seguir, realiza-se uma breve revisdo dos conceitos relacionados a redes de
interacgdes.

2.3. Redes de interages

No contexto académico de estudos organizacionais, o tema relacionado as redes de
cooperagdo tem crescido desde a década de 1990. Alguns dos mais importantes periddicos
cientificos internacionais j& realizaram edigdes especiais dedicadas as redes, como as revistas
Organization Studies (1998) e Academy of Management Journal (2004), além do International
Management, que, em 2007, abriu uma chamada de artigos para edi¢ao especial sobre redes
com destaque para a internacionalizagdo. Assim como tem crescido a atencdo dos eventos
cientificos internacionais no que diz respeito ao tema das redes, na esfera académica
brasileira também tem se observado essa importancia, tanto nos eventos, como nas revistas
cientificas brasileiras (BALESTRIN, VERSCHOORE, REYES; 2010).

A construcdo do conhecimento cientifico, que tradicionalmente era vista como
trabalho individual, vem sendo avaliada como um conjunto de relacionamentos, cuja
estrutura pode ser investigada por meio da analise de redes sociais (ROSSONI, GUARIDO;
2009).

Redes sociais sdo aqui entendidas como lagos de cooperagdo entre os atores visando
defender os interesses em comum, conforme proposto por Cooke (2005, p. 88).

A andlise das redes sociais € uma ferramenta que permite conhecer as interacdes
entre qualquer classe de individuos. Uma rede social envolve contatos que ligam diversos
atores, representando um grupo de individuos que se relacionam com um fim especifico, e na
qual existem fluxos de informagdes.

A perspectiva das redes sociais volta-se para a idéia de que as interacbes aperfeicoam
0 acesso a recursos (BRASS, 1984). Para que haja redes sociais € necessario haver conexdes.
Dessa forma, a interacdo social pode propiciar conhecimento sobre o comportamento dos
outros agentes e sobre o mercado e tecnologias, além das vantagens decorrentes do trabalho
coletivo.
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Segundo Sparrowe, Liden e Kraimer (2001), alguns parametros quantitativos tém
relevancia para a andlise da estrutura de uma rede social, entre esses a densidade, a
centralizacdo e a centralidade. A densidade diz respeito ao nivel de interacdes apresentadas
pelos componentes de uma rede, dado relacionado ao nimero de conexdes realizadas e
possiveis. A centralizacao volta-se para a concentragdo de conexdes em um numero reduzido
de membros da rede, em contraposicdo a uma distribuicdo mais igualitaria.

De acordo com Reagans e Zuckerman (2001), quando os agentes desenvolvem
conexdes com membros da rede que possuem poucas ou nenhuma interagdo, reduzindo a
centralizagdo, ganham acesso a informacéo, diminuindo a redundéncia de dados e fazendo
com que a difusdo de conhecimento leve ao aproveitamento de maior numero de
oportunidades. Ancona e Caldwell (1992) abordam o fato de que, com variedade de
competéncias, de informacdo e de experiéncia, as falhas estruturais podem ser minimizadas,
aprimorando a capacidade de acdo criativa.

Segundo Cummings (2004), o compartilhamento de conhecimento externo relaciona-
se com desempenho quando os grupos de trabalho tém uma maior heterogeneidade
estrutural. Wejnert (2002), levando em conta o progresso tecnoldgico, desenvolve uma
estrutura conceitual baseada em redes sociais para explicar a difusdo de tecnologias.

Ponomariov e Boardman (2010) destacam que quando 0s pesquisadores tém acesso a
mais recursos e a mais colaboradores, eles se tornam mais produtivos.

Em seguida, abordam-se os conceitos sobre o uso de ferramentas bibliométricas,
destacando o Research Profiling.

2.4. O método do perfil de pesquisa (Research Profiling)

O principio relacionado as abordagens bibliométricas € a idéia de que a comunicacdo
cientifica dos resultados da pesquisa € um aspecto central da ciéncia, facilitando o processo
de troca de conhecimento.

Segundo Porter, Kongthon e Lu (2002), a bibliometria € a contagem de atividade
bibliogréfica, possibilitando o estudo de vérios termos, como, por exemplo, as cita¢des (ou
seja, quais documentos sdo referenciados), palavras-chave, autores e institui¢bes, entre
outros. De acordo com os autores, uma forma de melhorar a revisdo da literatura tradicional é
realizad-la de forma aprimorada, com a andlise de bases de dados, coletando-se registros
relativos a uma pesquisa de interesse. Isso possibilita a obtengéo de informaces Uteis para o
contexto da pesquisa, permitindo, por meio do uso intensivo de computacdo, a ado¢do do
método de Mineracao de Textos.

Aradjo e Alvarenga (2011) asseveram que a pesquisa bibliométrica, com o suporte de
processos de levantamento, de tratamento e de apresentacdo de dados, permite
compreender a evolugédo da produtividade em um campo de estudos.

De acordo com Santos e Kobashi (2009), a aplicacdo das técnicas bibliométricas auxilia
nesse mapeamento, permitindo a utilizacdo de métodos estatisticos e mateméticos para
mapear informacdes, a partir de registros bibliograficos de documentos armazenados em
bases de dados. Essas Ultimas permitem o armazenamento das informagdes e o0 acesso a elas,
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possibilitando-se realizar estudos sobre um campo de pesquisa, com base na analise da sua
producdo cientifica e de indicadores bibliométricos e na visualiza¢do da informagéo.

Para Macias-Chapula, (1998), os indicadores bibliométricos permitem a anélise e a
visibilidade dos impactos e da producdo do conhecimento cientifico em uma perspectiva
nacional e internacional. Kobashi e Santos (2006) afirmam que as bases de dados permitem o
armazenamento das informagdes e 0 acesso a elas, possibilitando-se avaliar o estado da arte
da ciéncia e da tecnologia e realizar estudos sobre um campo de pesquisa, com base na
analise da sua produgo cientifica, de indicadores bibliométricos e de técnicas de visualizacdo
da informag&o por meio de mapas.

Nesse estudo realizar-se-4 a Research Profiling traduzida como “Perfil de Pesquisa”. As
etapas do método podem ser resumidas, conforme Porter e Cunningham (2005), num
processo em trés etapas (ver Figura 1).

Figura 1 - Etapas do método Perfil de Pesquisa

Etapa A Etapa B Etapa C
Inteligéncia Andlise e Projeto Escolha

s 1 - Identificacdo da CQuestdo 5 - Andlises basicas *7 - Representagio
de Pesquisa *& - Analises avancadas 3 - Interpretaciao

2 - Selecdo das fontes de *3 - Uitilizacdo
informacdo

3 - Refinamento da busca e
recuperagdo de dados

«4 - Limpeza dos dados

Fonte: Elaboracdo prépria, adaptado de Porter e Cunningham (2005).

Esse método responde a quatro tipos de perguntas: quem, o que, onde e quando. Por
exemplo: quem sdo os autores mais produtivos em determinada area? O que € estudado
especificamente? Onde os resultados s@o publicados? Quando cada topico aparece na
literatura? Outras questdes podem ser levantadas, tais como quais instituicdes conduzem a
pesquisa publicada no campo, quais sdo os topicos frequentes, e como a tematica evolui ao
longo do tempo. As respostas assumem forma de lista de frequéncias, de matrizes e de
gréficos de tendéncia.

Adicionalmente a essas analises basicas, pode-se realizar a andlise das redes sociais e
utilizar ferramentas de correlagdo para verificar a relagdo entre as interagdes e a producao
cientifica.

3. Procedimentos Metodoldgicos

Este trabalho foi de natureza aplicada de carater exploratorio e descritivo. Exploratério
porque possibilitou o0 aprofundamento de um determinado tema, objeto do estudo. Descritivo
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pelo fato de descrever determinadas caracteristicas do processo de pesquisa, expondo as
caracteristicas de determinado fenémeno (RICHARDSON, 2008).

Em relacdo ao processo de pesquisa, a coleta de dados foi secundéria, visto que 0s
artigos foram extraidos das bases de dados, visando & realizagdo de um procedimento
bibliométrico (RICHARDSON, 2008), e a abordagem foi quantitativa. Esse estudo foi
desenvolvido por meio do método de analise bibliométrica, entendido como um conjunto de
técnicas utilizadas com a finalidade de estudar o campo de conhecimento especifico a partir
das fontes bibliograficas, para identificar os principais atores e as suas relacdes.

O desenvolvimento desse estudo consiste em trés etapas: coleta de dados, andlise de
dados e representacdo dos dados. A Figura 2 ilustra a sequéncia descritiva das etapas com
detalhes das acdes realizadas para obten¢do dos dados e andlise a posteriori.

Figura 2 - Fluxo da Pesquisa

1
i Definicdo do Problema de Pesquisa, Revisdo i
1 Tedrica e Projeto de Pesquisa !

|

Definigdo dos Argumentos de busca . Pesquisa Web of Science (WoS) !
! 1

¢ > i Termos de busca: innovation e research centers i

Os resultados sao
Satisfatorios?

Nova Busca

J
™ \ Etapa 2 )
Extracdo dos Semmemmeeee ’
Dados Sy
¢ i Importagdo e Limpeza dos Dados, por Meio do !
>_ | software VantagePoint®. !
Limpeza e Padronizagao dos Dados 1 Padronizagdo e Analise dos Dados :
¢ L 1
Analise dos Dados c/ as Questdes da Pesquisa de Perfil go T ~
l _ " Etapa 3 )
I A
1 1
Elaboragdo das RelagGes e Representagdes dos Dados ! Analises do Panorama da Pesquisa e Dindmica da !
! Produgéo do Conhecimento. !

Término

Fonte: Elaboracéo propria.
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A partir da identificacdo da questdo de pesquisa - como 0s paises se posicionam na
colaboracéo para producéo cientifica na &rea de inovacdo e centros de pesquisa?- passou-se a
etapa de selecdo das fontes de informacdo. A etapa de coleta dos dados consistiu na
identificacdo da base de dados a ser utilizada. Selecionou-se a base Web of Science (WoS) por
essa ser, conforme Ponomariov e Boardman (2010), o banco de dados cientifico mais
abrangente, indexando artigos em revistas e em jornais de todos os campos cientificos.
Depois de identificada a base de dados, foram estabelecidos os argumentos de busca que
seriam utilizados para a extragdo dos artigos. Mesmo considerando a pluralidade de
significados incorporados nos termos inovagdo e centros de pesquisa, uma vez que eles
podem ter significados diferentes para diferentes pesquisadores, foi iniciada a pesquisa com
as palavras-chave innovation e research centers, a fim de maximizar a possibilidade de incluir
0 conjunto de publica¢Bes relevantes. Esses termos foram buscados nos titulos, nas palavras-
chave e no resumo das publicagées. O resultado da primeira busca gerou 1.196 artigos.

A partir do resultado da busca dos artigos, partiu-se para o0 passo seguinte, ou seja, a
limpeza dos dados, por meio do software VantagePoint®. Nesse passo foram padronizados os
nomes dos autores mais produtivos, dos autores citados, das instituicdes, das referéncias, das
palavras-chave e dos demais itens utilizados para mapear a area escolhida. Realizou-se
também o agrupamento de dados semelhantes, como, por exemplo, as palavras-chave.

Posteriormente & limpeza dos dados, as &reas de artigos relacionados foram agrupadas
em categorias, excluindo-se as &reas que ndo estavam relacionadas ao objeto de pesquisa.
Apos a limpeza e ao agrupamento das informagdes, analisaram-se 527 artigos.

Na sequéncia, foram realizadas andlises bésicas para descrever o panorama da
pesquisa, por meio da analise univariada por distribuicdo de frequéncia. Em seguida,
procedeu-se a analises avangadas com a utilizagdo de indicadores de densidade, de
centralidade e de centralizacdo, com o objetivo de revelar a dindmica da producdo de
conhecimento na area de inovacdo e em centros de pesquisa. Logo apds, realizou-se a andlise
de correlacdo visando a obter a relagdo entre interagdes e producdo cientifica. Tais analises
séo descritas a seguir.

4. Andlise dos Resultados
Na etapa de andlise dos dados buscou-se responder as seguintes questdes:

1 — Quem sdo os autores mais produtivos?

2 —Quem sdo os autores mais referenciados?

3 — Quiais as instituicbes mais produtivas?

4 — Quiais as principais fontes de publica¢ido?

5 —Qual o periodo de publicacdo dos artigos extraidos?

6 — Quais 0s paises mais representativos na producédo da area?

7 —Qual é o panorama colaborativo internacional na producdo académica?

8 — Existe relagdo entre o nimero de interagdes existentes e a producao cientifica?
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A Tabela 2 apresenta os 15 autores mais produtivos. Observa-se que P. Craig
Boardman encontra-se na primeira posi¢do. Entretanto, ndo h4 uma discrepancia grande nas
publicagdes, visto que os numeros de artigos publicados ndo diferem muito de um autor para
0 outro.

Tabela 2 - Autores mais produtivos

Ndmero de artigos

Ordem publicados Autores
7 Boardman, P. C.
5 Cooke, P.
4 Cantwell, J.; Santoro, M. D.;
Di Minin, A.; Fischer, M. M.; Gopalakrishnan, S.;
4 3 Hameri, A. P.; Kaufmann, A.; Mas-Verdu, F.;

Perkmann, M.; Ponomariov, B. L.; Roper, S.;
Spithoven, A.; Walsh, K.
Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados da Web of Science processados por meio do VantagePoint @.

A Tabela 3 apresenta os 20 autores mais citados, ordenados por sua quantidade de
instancias, isto é, a quantidade de citacdes feitas a um mesmo autor, independente do
numero de registros. Apresenta, também, o nimero de artigos que os referencia, ou seja, 0
numero de registros. Por exemplo, um Unico artigo pode referenciar trés obras de um mesmo
autor, o que significa que se teria um registro e trés instancias. Philip Cooke foi o autor com
maior nimero de instancias (119), citadas em 61 artigos; ou seja, a média de cita¢des do autor
foi de 1,95. Esse mesmo autor aparece na lista tanto dos autores mais produtivos, quanto de
autores mais citados.

Na Tabela 4 estdo ordenadas, pelo nimero de artigos publicados, as 10 institui¢des
mais produtivas. Para fins de comparacdo, também sdo elencados o nimero de instancias,
que é maior quando um artigo € escrito em coautoria com autores da mesma instituigdo. Isso
acontece, nos Estados Unidos, nos casos do MIT, da Ohio State University e da Arizona State
University, e, no Reino Unido, nos casos da University of Warwick, da Cardiff University e da
University of Manchester, evidenciado que existe certa interagdo intrainstitucional na area.

Na Tabela 5 tém-se as 10 principais fontes de publicagdes dos artigos que foram
extraidos da base Web of Science. Observa-se que a principal fonte é a revista Research
Policy, com 35 artigos publicados com os termos innovation e research centers desde o
periodo de publicacdo do primeiro artigo até o ano de 2011.
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Tabela 3 - Autores mais citados

Ndmero de citacdes

Ordem Autor Instancias  Registros - )
médias por registro
1 Cooke, P. 119 61 1,95
2 OECD 110 68 1,62
3 CohenW., M. 102 82 1,24
4 Porter Michel, E. 97 73 1,33
5 Nelson Richard, R. 96 76 1,26
6 Audretsch, D. B. 73 46 1,59
7 Jaffe Adam, B. 72 52 1,38
8 Etzkowitz, H. 72 43 1,67
9 Mansfield, E. 69 48 1,44
10 Mowery D., C. 61 50 1,22
11 Teece D., J. 61 48 1,27
12 Nonaka, I. 61 47 1,30
13 Zucker Lynne, G. 59 40 1,47
14 Freeman, C. 58 49 1,18
15 Chesborough, H. W. 53 35 1,51
16 Eisenhardt K., M. 52 37 1,40
17 Seely Brown, J. 51 40 1,27
18 Saxenian A., L. 44 38 1,16
19 Kogut, B. 44 37 1,19
20 Pavitt, K. L. R. 42 35 1,20

Fonte: Elaboragdo propria, a partir dos dados da Web of Science processados por meio do
VantagePoint ®.

Tabela 4 - Institui¢cbes mais produtivas

Ordem Instituicbes Pais Registro  Instancia
1 MIT Estados Unidos 8 9
2 Lehigh University Estados Unidos 7 7
3 Ohio State University Estados Unidos 7 8
4 University of Warwick Reino Unido 7 8
5  Cardiff University Reino Unido 6 8
6 Politecnico di Milano Italia 6 6
7 University of California, Berkeley Estados Unidos 6 6
Imperial College of Science, Technology : :
8 and Medicine Reino Unido 6 6
9 University of Manchester Reino Unido 6 7
10  Arizona State University Estados Unidos 5 7
Fonte: Elaboragdo propria, a partir dos dados da Web of Science processados por meio do VantagePoint @.
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Tabela 5 - Principais fontes das publicacdes

Ordem Fontes Registros
1 Research Policy 35
2 Technovation 34
3 International Journal of Technology Management 22
4 European Planning Studies 16
5 Journal of product innovation management 13
6 Technology Analysis & Strategic Management 13
7 Journal of Technology Transfer 10
8 R&D Management 9
9 Regional Studies 9
10 Harvard Business Review 8

Fonte: Elaboracdo propria, a partir dos dados da Web of Science processados por meio do
VantagePoint ®

Segundo o site da Research Policy, essa € uma revista multidisciplinar dedicada a
analise e a compreensdo dos desafios organizacionais, econémicos, politicos, de gestdo,
ambientais e outros colocados pela ciéncia, pela tecnologia, pela inovacgéo e pela pesquisa e
desenvolvimento (P&D). A revista busca, por um lado, examinar a interagdo entre inovagéo,
tecnologia e pesquisa, e, por outro, 0s processos econdmicos, sociais, politicos e
organizacionais. O foco da revista esté na inovagdo, na ciéncia, na tecnologia, e na P&D.

A Research Policy edita, em média, 10 publica¢des anuais, que constituem um Unico
volume. Além disso, pode publicar edi¢bes especiais. Esse nimero de edi¢des anuais e o foco
na inovacdo podem ser fatores que levaram a revista a ser uma das principais fontes de
publicacBes dos artigos extraidos.

J& o Gréfico 1 ilustra o volume por ano de publicagdo dos artigos encontrados na
pesquisa. O periodo de andlise representa 30 anos de producado de estudos sobre inovagado e
sobre centros de pesquisa. O primeiro artigo publicado extraido na base Web of Science data
de 1981. Se considerados pelo menos os ultimos cinco anos, observa-se uma ascensdo
consideravel, com evolu¢do média de aproximadamente sete novos trabalhos por ano.

Grafico 1 - Ano de publica¢do dos artigos
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Fonte: Elaboracdo prépria, a partir dos dados da Web of Science processados por meio do VantagePoint @.
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O Grafico 2 apresenta a participacdo relativa dos paises nas publicacbes sobre
inovagdo e sobre centros de pesquisa. Observa-se que 30,6% da producdo mundial esta
concentrada nos Estados Unidos, sendo que os 10 paises que mais produzem concentram
75,3% da producéo. O Brasil possui representatividade de 0,52% da produc¢do mundial, o que
evidencia o baixo volume de publicagdo nacional.

Grafico 2 - Representatividade dos paises na produgdo sobre inovagado e centros de pesquisa
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Fonte: Elaboracéo propria, a partir dos dados da Web of Science processados por meio do VantagePoint @.

A partir dos dados extraidos da Web of Science, para a constru¢do da rede
colaborativa internacional, selecionaram-se os 30 paises que possuem a maior producao
cientifica.

Para elaboracdo do panorama das redes colaborativas, utilizou-se o software Net Draw
e o software Ucinet, programa que permite a andlise de redes sociais e de outros atributos,
além de possibilitar a geracao de indicadores analiticos e graficos para redes.

Na Figura 3 tem-se o desenho de redes de interacdes internacionais na produgdo
cientifica sobre inovacdo e sobre centros de pesquisa. Observa-se que a rede colaborativa
divide-se em trés niveis: 1) paises centrais, que possuem maior interacao internacional:
Estados Unidos, Reino Unido e Holanda; 2) paises intermediarios, cuja interagdo € moderada;
e 3) paises periféricos, 0s quais possuem baixa colaboragdo internacional na producdo
cientifica.
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Figura 3 - Rede de interagdes internacional
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Fonte: Elaboracdo propria, a partir dos dados da Web of Science processados por meio do Ucinet.

Para uma anélise mais detalhada da rede, tém-se alguns indicadores que permitem
analisa-la tanto no seu conjunto quanto individualmente, encontrando diversos resultados,
como grau de densidade da rede, grau de centralizacdo e grau de centralidade.

A densidade diz respeito ao quociente entre o nimero de relacGes existentes com as
relacdes possiveis. O grau de densidade da rede é de 23,2%; isso significa que ocorrem 202 de
870 interagBes possiveis, 0 que demonstra a baixa conectividade da rede.

Na Tabela 6 observa-se o grau de centralidade dos atores. Segundo Nascimento e
Beuren (2011), a centralidade versa sobre a identificagdo dos atores mais importantes em
uma rede social. Segundo as autoras, nesse sentido entende-se que 0s atores que ocupam a
posi¢do central por apresentarem o maior nimero de ligagdes com outros atores conseguem
difundir melhor suas ideias, sobretudo na sua comunidade cientifica. A centralidade diz
respeito ao nimero de atores aos quais um ator esta diretamente ligado (ALEJANDRO,
NORMAN; 2005). O grau de centralidade normalizado representa o percentual dos referidos
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graus. A partir dos dados da Tabela 6, destaca-se que o ator central dessa rede, em termos de
interacOes, sdo os Estados Unidos, com grau de centralidade 22 e grau normalizado de 73,3%.

Tabela 6 - Centralidade por ator

Pais Grau_de Grau de centralidade
centralidade normalizado
Estados Unidos 22 73.3
Reino Unido 19 63.3
Holanda 15 50.0
Espanha 11 36.7
Italia 11 36.7
Canada 10 33.3
Franca 10 33.3
Dinamarca 9 30.0
Suica 9 30.0
Suécia 9 30.0
Alemanha 8 26.7
Bélgica 8 26.7
Irlanda 8 26.7
Noruega 7 23.3
Finlandia 7 23.3
Austréalia 7 23.3
Austria 6 20.0
China 5 16.7
Japéo 5 16.7
Portugal 4 13.3
Meéxico 2 6.7
Taiwan 2 6.7
Israel 2 6.7
Brasil 1 3.3
india 1 3.3
Pol6nia 1 3.3
Nova Zelandia 1 3.3
Rissia 1 3.3
Coréia do Sul 1 3.3
Africa do Sul 0 0.0

Fonte: Elaboracdo prépria, a partir dos dados da Web of Science processados por
meio do Ucinet.

Na Tabela 7 tém-se os indicadores gerais de toda a rede, onde se observa: 1) a média
de todas as interac@es, que € de 6,7, considerando-se 0s 30 paises e as 202 intera¢des; 2) 0
desvio padrdo de 5,3; 3) a soma de todas as interagdes, que é de 202; e 4) os graus minimo e
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méaximo, que sdo, respectivamente, zero (caso da Africa do Sul, que ndo possui nenhuma
interacdo) e 22 (caso dos Estados Unidos, que possui 22 interages).

Tabela 7 - Estatisticas descritivas gerais do grau de centralidade

Grau de centralidade Grau de centralidade

Normalizado
Média 6.7 22.4
Desvio Padrdo 5.3 17.8
Soma 202 673.3
Variancia 28.5 316.2
Minimo 0 0
Maximo 22 73.3

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir dos dados da Web of Science, por meio do Ucinet

Pode-se também analisar a centralidade em funcéo da rede inteira, em lugar de um
atributo dos atores. Dessa maneira, a centralidade da rede inteira sugere a tendéncia de um
nico ator ser mais central do que os demais. A centralidade da rede baseia-se nas diferencas
entre a centralidade do ator mais central e a de todos os outros atores, indicando o indice de
centralizagdo (FREEMAN, 1979). O grau de centraliza¢do indica a condi¢do em que os atores
exercem um papel central ao estarem ligados a varios atores, e mede o qudo uma rede €
centralizada em torno de poucos individuos.

O grau de centralizacdo da rede em anélise é de 52,64%. A andlise do grau de
centralizacdo da rede permitiu avaliar o quanto a centralidade da rede como um todo esta
desigualmente distribuida entre os atores. Observa-se que, de 202 interacdes, 78
concentram-se nos 5 primeiros colocados, em um total de 30 paises; ou seja, verifica-se que a
estrutura da rede esta concentrada em alguns atores, indicando que existem atores muito
mais centrais do que outros.

Na Tabela 8 tem-se a relacéo dos 15 paises com maior producéo cientifica considerada
como publicacdo de artigos, de acordo com os artigos extraidos da Web of Science, e o
numero de interacfes que esses paises possuem.

No Gréfico 3 pode-se observar uma representacdo em que cada par de dados da
Tabela 8 é representado por um ponto de coordenadas num sistema de eixos coordenados,
no qual o eixo Y representa o numero de artigos publicados e o eixo X o numero de
interacOes, vendo-se a relagcdo entre as duas variaveis. O grau da associacdo pode ser
expresso numericamente pelo coeficiente de correlacdo (p), que € de 0,83 no caso da relagdo
entre a publicagdo de artigos e as relagBes existentes. Ou seja, hd uma forte correlacdo entre
as variveis, de acordo com Callegari-Jacques (2003). Nesse sentido, o resultado demonstra
que o grau de centralidade possui relagdo com a producéo cientifica.
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Tabela 8 - Panorama dos paises com maior publicagdo de artigos e suas interagdes sociais

- , NUmero de NUmero de
Posicao Pais . . ~ .
artigos interacGes existentes
1 Estados Unidos 177 22
2 Reino Unido 79 19
3 Espanha 29 11
4 [talia 27 11
5 Canada 25 10
6 Franca 23 10
7 Alemanha 23 8
8 Holanda 20 15
9 Australia 17 7
10 Suécia 16 9
11 China 12 5
12 Taiwan 11 2
13 Suica 19 9
14 Austria 8 6
15 Bélgica 8 8

Elaboracdo prépria, a partir dos dados da Web of Science processados por meio do Ucinet.

Gréfico 3 - Dispersdo artigos publicados x interagdes existentes
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Fonte: Elaboracéo propria.
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5. Consideragdes Finais

O estudo, mesmo em se tratando de um esforco inicial para andlise no campo da
inovagdo, conseguiu identificar autores que sdo referéncia no tema, as principais institui¢oes,
as fontes de publicacdo, os paises mais produtivos e as redes colaborativas internacionais. 1sso
possibilita a elaboracédo de uma agenda de pesquisa mais detalhada para aprofundamento dos
conhecimentos sobre esse assunto.

Considera-se que foram alcangados os objetivos de apresentar um mapeamento das
principais publica¢bes sobre inovagédo e sobre centros de pesquisa no @mbito internacional e
de realizar um panorama das redes sociais internacionais na produgdo cientifica sobre
inovacdo e sobre centros de pesquisa. Também se pode indicar, como uma contribuicéo do
estudo, o detalhamento do método do perfil de pesquisa proposto por Porter, Kongthon e Lu
(2002), proporcionando aos pesquisadores uma alternativa as técnicas de bibliometria.

Ainda que preliminar, o estudo ja fornece indicios da dindmica da producdo académica
na &rea de inovagdo e de centros de pesquisa, revelando ndo somente autores ja
consagrados, mas também pesquisadores produtivos que ndo estavam entre 0s mais
indicados nas pesquisas iniciais. Outro aspecto importante foi o levantamento das principais
instituicbes académicas que vém estudando o assunto, informacéo que podera auxiliar na
busca por estudos emergentes.

Mais um ponto de destaque refere-se a relacdo das principais fontes de publica¢Bes de
artigos em inovagéo e em centros de pesquisa, demonstrando possiveis fontes para pesquisa.

O estudo permitiu a anélise das redes de interacfes para produ¢do académica na area
de inovagdo e de centros de pesquisa, revelando o posicionamento dos paises como atores
centrais, intermedidrios ou periféricos. Outro aspecto importante foi o levantamento da
percentagem de contribuicdo de cada pais para a producdo cientifica em inovagdo e em
centros de pesquisa.

No que tange a relagdo entre o estabelecimento de redes sociais para producéo, essa
possui correlagdo positiva com a publica¢do de artigos.

Foi possivel identificar que o Brasil, cuja participacéo relativa da producéo cientifica
mundial é de 2,2% (SCOPUS, 2011), tem representatividade de 0,52%, ao se tratar do tema
inovagdo e centros de pesquisa, revelando uma limitagdo no campo dos estudos sobre
inovagao.

No que tange as redes colaborativas, o Brasil possui posi¢do de pais periférico, com
baixa interacdo com os demais paises, havendo realizado uma Unica interacdo com os Estados
Unidos no periodo de 1981 a 2011.

Como proposicéo para avangos no estudo, cabe destacar o detalhamento dos artigos
produzidos pelos autores mais relevantes indicados na pesquisa de perfil.
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